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La programacion estara a disposicion del alumnado en los cursos Moodle
de cada modulo.
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El presente ciclo tiene una duracién de 2000 horas y los elementos
curriculares estan descritos en:

o Real Decreto 554/2012 (BOE 17/04/2012), por el que se establece el
titulo de Técnico en Operaciones de Laboratorio y se fijan sus ensefianzas
minimas

o Decreto 50/2015 (BOCyL 27/07/2015) por el que se establece el
curriculo de Técnico en Operaciones de Laboratorio en la Comunidad de
Castillay Leodn.

LA COMPETENCIA GENERAL de este titulo consiste en realizar ensayos
de materiales, analisis fisicoquimicos, quimicos y biolégicos, manteniendo
operativos los equipos y las instalaciones de servicios auxiliares, cumpliendo
las normas de calidad y prevencion de riesgos laborales y de proteccion
ambiental.

LOS MODULOS que componen el ciclo son los siguientes:

Primer curso:

e Quimica aplicada
Muestreo y operaciones unitarias de laboratorio
Pruebas fisicoquimicas
Servicios auxiliares en el laboratorio
Seguridad y organizacion en el laboratorio
Almacenamiento y distribucion en el laboratorio
Formacion y Orientacion Laboral

Segundo curso:

Técnicas basicas de microbiologia y bioquimica
Operaciones de analisis quimico

Ensayos de materiales

Principios de mantenimiento electromecéanico
Empresa e iniciativa emprendedora

Formacion en Centros de Trabajo
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ACCESO A OTROS ESTUDIOS.

1. El titulo de Técnico en Operaciones de Laboratorio permite el acceso
directo para cursar cualquier otro ciclo formativo de grado medio, en las
condiciones de admisién que se establezcan.

2. El titulo de Técnico en Operaciones de Laboratorio permitira acceder
mediante prueba o superacion de un curso especifico en las condiciones que
se establecen en el Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, a todos los ciclos
formativos de grado superior de la misma familia profesional y a otros ciclos
formativos en los que coincida la modalidad de bachillerato que facilite la
conexion con los ciclos solicitados.

3. El titulo de Técnico en Operaciones de Laboratorio permitira el acceso a
cualquiera de las modalidades de bachillerato, de acuerdo con lo dispuesto
en el articulo 44.1 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion,
y en el articulo 34 del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio.

CONVALIDACIONES Y EXENCIONES.

1. Las convalidaciones entre modulos profesionales se ajustaran al Real
Decreto 1085/2020, de 9 de diciembre, por el que se establecen
convalidaciones de mddulos profesionales de los titulos de Formacion
Profesional del sistema educativo espafiol y las medidas para su aplicacion,
y se modifica el Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se
establece la ordenacion general de la formacion profesional del sistema
educativo

2. Quienes hubieran superado el modulo profesional de Formacion y
orientacion laboral o el modulo profesional de Empresa e iniciativa
emprendedora en cualquiera de los ciclos formativos correspondientes a los
titulos establecidos al amparo de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacion, tendran convalidados dichos modulos en cualquier otro ciclo
formativo establecido al amparo de la misma ley.
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3. Quienes hayan obtenido la acreditacion de todas las unidades de
competencia incluidas en el titulo, mediante el procedimiento establecido en
el Real Decreto 1224/2009, de 17 de julio, de reconocimiento de las
competencias profesionales adquiridas por experiencia laboral, podran
convalidar el médulo profesional de Formacidn y orientacion laboral siempre
que:

— Acrediten, al menos, un afio de experiencia laboral.

— Estén en posesion de la acreditacion de la formacion establecida para
el desempefio de las funciones de nivel basico de la actividad
preventiva, expedida de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

4. De acuerdo con lo establecido en el articulo 39 del Real Decreto
1147/2011, de 29 de julio, podra determinarse la exencion total o parcial del
modulo profesional de Formacion en centros de trabajo por su
correspondencia con la experiencia laboral, siempre que se acredite una
experiencia relacionada con este ciclo formativo en los términos previstos en
dicho articulo.

CORRESPONDENCIA DE LOS MODULOS PROFESIONALES CON
LAS UNIDADES DE COMPETENCIA para su acreditacién, convalidacion
0 exencion.

1. La correspondencia de las unidades de competencia con los médulos
profesionales que forman las ensefianzas del titulo de Tecnico en
Operaciones de Laboratorio, para su convalidacion o exencién, queda
determinada en el anexo V A) del real decreto de Titulo (Real Decreto
554/2012).

2. La correspondencia de los mddulos profesionales que forman las
ensefianzas del titulo de Técnico en Operaciones de Laboratorio con las
unidades de competencia, para su acreditacion, queda determinada en el
anexo V B) de este real decreto.
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Los objetivos generales de este ciclo formativo son los siguientes:

a) Seleccionar los medios necesarios, siguiendo los procedimientos de
trabajo, para llevar a cabo el montaje de los equipos y la puesta a punto de
las instalaciones.

b) Seleccionar los pardmetros de funcionamiento de equipos y servicios
auxiliares del laboratorio, para poner en marcha los equipos.

¢) Comprobar el estado de operatividad de los equipos e instalaciones de
laboratorio, para realizar el mantenimiento de primer nivel de los mismos.

d) Determinar la concentracion de los reactivos en las unidades adecuadas,
para preparar mezclas y disoluciones.

e) ldentificar las partes de un plan de muestreo, relacionando los
materiales utilizados con la naturaleza y la finalidad de la muestra, segln
los procedimientos establecidos para realizar tomas de muestras.

f) Caracterizar las operaciones basicas de laboratorio, describiendo las
transformaciones de la materia que conllevan, para preparar la muestra
para el analisis.

g) Caracterizar los productos y aplicar procedimientos normalizados para
realizar ensayos de materiales o ensayos fisicoquimicos.

h) Seleccionar los materiales y equipos necesarios, los procedimientos
establecidos y las normas de calidad, prevencién de riesgos y proteccion
ambiental, para realizar analisis quimicos o microbiologicos.

i) ldentificar la normativa asociada a la logistica y cumplimentar la
documentacidn requerida para gestionar el almacén del laboratorio.

J) Clasificar los materiales y los productos quimicos, para almacenarlos en
condiciones de orden y limpieza, cumpliendo normas de seguridad.

k) Clasificar los tipos de envases y etiquetas, en funcion de los
requerimientos establecidos, para realizar el envasado y etiquetado de los
productos.

I) Clasificar los residuos derivados de los procesos del laboratorio para
tratarlos, envasarlos, etiquetarlos y gestionarlos.




IES FUENTESNUEVAS CAPITULO: 1
PROGRAMACION OBJETIVOS APROBACION:
CFGM OPERACIONES| GENERALES DEL |CURSO 2015/2016
DE LABORATORIO CICLO PAG: 2/3

m) Reconocer las normas de seguridad, calidad y ambientales, y las buenas
practicas de laboratorio, para mantener la limpieza y el orden en el puesto
de trabajo.

n) Reconocer y clasificar las situaciones de riesgo en todas las actividades
que se realicen en el laboratorio, para asegurar el cumplimiento de las
normas y medidas de proteccion ambiental y de prevencion de riesgos
laborales.

i) Analizar y utilizar los recursos existentes para el aprendizaje a lo largo
de la vida y las tecnologias de la informacion y la comunicacion para
aprender y actualizar sus conocimientos, reconociendo las posibilidades
de mejora profesional y personal, para adaptarse a diferentes situaciones
profesionales y laborales.

0) Desarrollar trabajos en equipo y valorar su organizacion, participando
con tolerancia y respeto, y tomar decisiones colectivas o individuales para
actuar con responsabilidad y autonomia.

p) Adoptar y valorar soluciones creativas ante problemas y contingencias
gue se presentan en el desarrollo de los procesos de trabajo, para resolver
de forma responsable las incidencias de su actividad.

q) Aplicar técnicas de comunicacion, adaptandose a los contenidos que se
van a transmitir, a su finalidad y a las caracteristicas de los receptores, para
asegurar la eficacia del proceso.

r) Analizar los riesgos ambientales y laborales asociados a la actividad
profesional, relacionandolos con las causas que los producen, a fin de
fundamentar las medidas preventivas que se van a adoptar, y aplicar los
protocolos correspondientes para evitar dafios en uno mismo, en las demas
personas, en el entorno y en el medio ambiente.

s) Analizar y aplicar las técnicas necesarias para dar respuesta a la
accesibilidad universal y al «disefio para todos».

t) Aplicar y analizar las tecnicas necesarias para mejorar los
procedimientos de calidad del trabajo en el proceso de aprendizaje y del
sector productivo de referencia.
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u) Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora,
empresarial y de iniciativa profesional, para realizar la gestion bésica de
una pequeria empresa o emprender un trabajo

V) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad,
teniendo en cuenta el marco legal que regula las condiciones sociales y
laborales para participar como ciudadano democratico.

Estos objetivos se encuentran en el Real Decreto 554/2012, de 23 de marzo,
por el que se establece el titulo de Técnico en Operaciones de Laboratorio y
se fijan sus ensefianzas minimas.




IES FUENTESNUEVAS CAPITULO: 2
PROGRAMACION CRITERIOS APROBACION:
CFGM OPERACIONES| METODOLOGICOS |CURSO 2015/16
DE LABORATORIO PAG: 1/1

Nuestro referencial es el Proyecto Educativo de Centro.

El profesorado de la Familia Profesional Quimica seguirad una metodologia
activa, flexible y participativa que sirva para motivar al alumnado y permita
desarrollar en él las capacidades profesionales.

Los mddulos profesionales que componen el C.F.G.M. Operaciones de
Laboratorio tienen significado por si mismos, aunque entre ellos siempre
existe una gran relacién. Esto permite que los conocimientos, capacidades y
destrezas que se adquieran en unos, sirvan de base para otros.

Se potenciara desde todos los médulos referencias al sector productivo, para
que el referencial altimo de los contenidos que se desarrollan sea siempre la
realidad profesional para la cual se forma. En este sentido se debe desarrollar
en el trabajo practico de los modulos un ambiente prelaboral, potenciando
aspectos como: productividad, disciplina laboral, minimizacion de gastos en
el desarrollo de las actividades, aspectos economicos de todas las actividades
desarrolladas, competencia técnica como soporte para lograr la promocién
laboral y trabajo bajo calidad y normas de seguridad, salud y proteccion
ambiental.

Debido al caracter tedrico-practico de los distintos modulos que forman el
Ciclo, se cree conveniente profesorado de apoyo siempre que el nimero de
alumnos y alumnas sea superior a 20.

Las peculiaridades metodoldgicas para cada modulo son explicitadas en sus
respectivas programaciones.
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Nuestro referencial es el Proyecto Educativo de Centro.

Se desarrollan fundamentalmente los siguientes temas transversales de
manera actitudinal durante todo el curso:

e Educacion en la igualdad entre mujeres y hombres, de la igualdad
de trato y no discriminacion. Se les informara de las politicas de
igualdad, la normativa vigente y las medidas actuales para favorecer
la igualdad entre hombres y mujeres. La coeducacion cuidara
especialmente el uso del lenguaje no sexista, asi como el reparto no
discriminatorio de las tareas en los distintos grupos de trabajo en el
laboratorio.

e Educacion para la paz y no violencia. Los contenidos se enfocaran
desde la perspectiva del uso pacifico de los conocimientos y avances
técnicos y se fomentara que el comportamiento con los demés sea
respetuoso, que tengan una actitud responsable y defiendan sus
derechos con educacion y sin faltar a los demas.

e Fomento de la lectura y empleo de las tecnologias. A lo largo de
este ciclo se haré hincapié en que el alumnado practique la lectura,
tanto en el aula como en su casa, facilitandole articulos técnicos,
guiones de practicas, apuntes y bibliografia relacionados con cada
modulo. También se promovera la participacion del alumnado en
las actividades organizadas por el centro incluidas en el Plan de
Lectura (Plan de Lectura, EDU/747/2014, de 22 de agosto y
EDU/351/2016, de 25 de abril). De igual modo, se fomentara en el
alumnado el empleo de las nuevas tecnologias haciendo actividades
en el ordenador como pueden ser el uso de programas estadisticos para
analizar los resultados obtenidos en las practicas de laboratorio o la
representacion de graficas de los datos obtenidos experimentalmente.

e Idiomas de los paises de la Union Europea. Se favorecera, en la
medida de lo posible, realizar alguna actividad en otro idioma, como
puede ser la visualizacion de documentales relacionados con los
contenidos del ciclo.
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e Educacion para la salud, incluida la afectivo-sexual, partiendo de un
concepto integral de la salud como bienestar fisico, mental y social. Se
desarrollaran habitos de trabajo en condiciones de seguridad e higiene.

e Educacion para la sostenibilidad y el consumo responsable, tratando
tanto de los derechos como de los deberes como consumidores. Se trata
de fomentar habilidades, actitudes y conocimientos para que nuestro
alumnado sea critico a la hora de adquirir productos o servicios, y no
hacerlo de forma autémata e irreflexiva. Esta formacion también
ayudard a un uso optimo de los recursos del centro (materiales y
equipos). Teniendo presente siempre la gestion de los residuos
generados en las préacticas del laboratorio.

e Educacion en el respeto mutuo y la cooperacion entre iguales. Se
trata de educar respetando y aceptando la diversidad. Fomentar el trabajo
de cooperacion entre el alumnado y entre el profesorado.
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4.1. CRITERIOS DE EVALUACION

Para los modulos donde se realicen trabajos en el laboratorio, se utilizara una
libreta de registro de datos primarios "Raw data" de papel cuadriculado,
tamafio manejable y susceptible de evaluar. Los datos obtenidos, célculos,
anotaciones, etc. se escribiran a boligrafo de tinta azul. ElI cuaderno podra
incluir, ademas, el procedimiento de la préactica, especialmente en los médulos
de 1° curso.

En la portada (visible sin necesidad de abrir el cuaderno) se hara constar el
nombre del médulo y del ciclo, el nombre del alumno/a y curso académico (y
el numero de libreta si fuese necesario).

Las practicas se empezaran siempre en pagina impar.

En la(s) primera(s) pagina(s) del cuaderno se hara constar un indice de la
forma:

FECHA: N°y NOMBRE DE LA PRACTICA: PAG.:
El indice no se pagina ni se cuenta.

El resto de las paginas se incluira:
» Un encabezado:
Practica n® X: Titulo de la practica Pag.:
Grupo: Viene de la pag.: Continua en la pagina:

> Un pie de pagina
Escrito por: Revisado por:
Fecha: .../...[.... Fecha: .../..[...

Cada dia al inicio del trabajo se empezara una nueva pagina. Si lo anotado el
dia anterior no completa totalmente una pagina se trazara una raya justo debajo
de lo altimo escrito y se cruzara el espacio no escrito con una X que cubra todo
el espacio blanco. Se debera escribir siempre empleando el verbo en presente
y primera persona. Cada vez que se cometa un error que hay que rectificar,
debe tacharse de forma que se vea lo que habia, se pondréa el nuevo dato y al
margen se anotara el motivo de la modificacion.
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Asimismo, en los mddulos donde se realicen trabajos en el laboratorio el
alumnado elaborara, a peticién del profesorado, un informe para cada préactica
a ordenador 0 a mano segun orientaciones metodologicas del profesorado.
Estos deberan estar paginados (parcial/total).

Llevaran una portada, donde se haga constar:
- titulo de la practica
- numero de la practica
- fecha de inicio
- fecha de conclusién
- nombre de todos los miembros del grupo.

El informe constara de todas o alguna de las siguientes partes, segun lo requiera
el profesorado:

1. Objeto y campo de aplicacion

2. Referencia a la norma, codigo, instruccion...
3. Definiciones

4. Fundamentos

5. Identificacion de la muestra

6. Condiciones del ensayo

7. Reactivos

8. Aparatos

9.

Flujograma o similar

10.Caélculo y expresion de resultados
11.Desviaciones e incidencias del procedimiento
12.Normas de seguridad

13.Tratamiento de residuos

14.Anexos
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Para la evaluacion de los informes se seguira la siguiente plantilla donde se
restan deméritos de la nota maxima 10, sobre el valor maximo para cada
concepto indicado entre paréntesis:

Plazo de entrega (10)

Faltan informes (10)

Portada (1)

Paginacion (1)

Ajustado a modelo (1)

Presentacion (1)

Objeto y campo de aplicacion (1)
Referencia a la norma (1)

. Definiciones (1)

10.Fundamentos (2)

11.1dentificacion de la muestra (1)
12.Condiciones del ensayo (1)
13.Reactivos (1)

14.Aparatos (1)

15.Flujograma o similar (2)

16.Calculo y expresion de resultados (3)
17.Desviaciones e incidencias del procedimiento (1)
18.Normas de seguridad (1)
19.Tratamiento de residuos (1)
20.Anexos (1)

21.Expresion (1)

22.0rtografia (1)

23.Copiado (10)

24.Fidelidad con los datos experimentales (10)
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4.2. CRITERIOS DE PROMOCION

PRIMER CURSO:

(**) Conv Mddulos: junio/septiembre/junio/

septiembre
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SEGUNDO CURSO:

INICIO

A 4

SESION DE EVALUACION
4 DEL 2° CURSO PREVIA A
LA FCT (MARZO)

(APRUEBA

Sl

(*) Conv FCT: 3*" trimestre/1°" trimestre
(**) Conv Mddulos:
marzo/junio/marzo/junio

(TIENE QUE N

TODOS LOS
MODULOS?

12 SESION DE EVALUACION
FINAL 2° CURSO (JUNIO)
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e En la segunda sesién de evaluacion final del segundo curso se llevara a
cabo la evaluacion y calificacion del médulo profesional de FCT cuando
proceda.

Las decisiones 22 evaluacion final del 2° curso (diciembre):
- Propuesta de titulo.
- Repeticion de FCT de alumnos que solo la hayan realizado 1 vez.

e Larecuperacion de los modulos pendientes la llevara a cabo el profesor
o profesora del curso normal, programando las actividades de
recuperacion que considere, evaluando y calificando los mismos.

Algunas de las actividades de recuperacion programadas pueden ser
presenciales, supervisadas en todo momento por el docente que imparte
el modulo.
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1. CRITERIOS DE ADJUDICACION DE EMPRESAS

Una vez comprobada y contrastada la idoneidad (referida ésta a las capacidades
formativo-productivas que ha de desarrollar el alumnado) de las diferentes
empresas colaboradoras, asi como su disponibilidad de colaboracion y su
adecuacion al perfil del alumnado, se procedera a su asignacién entre el
alumnado mediante el siguiente procedimiento:

- Inicialmente se intentara llegar a un reparto consensuado entre todos,
previa exposicion de las posibles empresas a asignar.

- En el caso de que no se llegue a un consenso entonces el alumnado
ordenara sus preferencias para las mismas y en caso de empate para una
cierta empresa, el tutor decidira el desempate atendiendo a los siguientes
criterios, sin orden de prelacion, pudiendo consultar con el equipo
docente del ciclo:

e Proximidad de residencia del alumno o alumna al centro de trabajo

e Nota media del expediente académico del estudiante

e Adecuacion de las actividades desarrolladas por la empresa al perfil
del alumno o alumna.

2. CRITERIOS DE EVALUACION
Para el seguimiento y evaluacion del médulo de FCT el/la profesor/a tutor/a
del Centro tiene a su disposicion:
- la “Hoja de Seguimiento semanal” que el alumnado realiza en
colaboracion con el/la tutor/a de Empresa a traves del Programa Cicerén
y que entregara en cada sesion quincenal de tutoria en el centro
educativo;
- los contactos quincenales entre el/la profesor/a tutor/a y el/la tutor/a de
la empresa;
- la “Ficha de seguimiento y evaluacion”
-y el “Informe valorativo final” para evaluar la FCT al final del periodo.
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El modulo se calificara como APTO o0 NO APTO. Se puede declarar como NO
APTO, ademas de por el incumplimiento de los criterios anteriores, por:

e Falta de aprovechamiento.
Comportamiento inadecuado.
Faltas de puntualidad injustificadas: una.
Faltas de asistencia injustificadas: una
En el caso de Faltas de Asistencia Justificadas que superen 5 dias de la
duracién del mddulo, se deberan recuperar tantos dias como los faltados.
Si fuese necesario exceder el periodo de evaluacion ordinario, habria
que solicitar autorizacion a la administracion. El profesor tutor o
profesora tutora del Centro y el tutor o tutora de Empresa trataran de
adaptar un periodo extraordinario en funcion de la disponibilidad horaria
de la empresa, cumplimentado la documentacion correspondiente.

En caso de que el estudiante tenga de ausentarse del puesto de practicas debera
informar previamente al tutor del centro educativo y este lo comunicara al tutor
de empresa. Las faltas se justificaran igual que en el resto de los modulos (se
ensefiara el justificante al tutor de la empresa y lo archivara tutor del centro
educativo).

La asistencia del alumnado a la tutoria de FCT en el centro educativo es
obligatoria.

De todo lo expuesto en este capitulo el tutor o tutora del Centro dara debida
cuenta al alumnado antes del comienzo de su periodo de FCT.
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Nuestro referencial es el Proyecto Educativo de Centro y el “Plan de
Orientacion y Accion Tutorial” recogido en la PGA.
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CURRICULARES

Las medidas de atencion a la diversidad tienen como finalidad garantizar y
hacer efectivo el principio de igualdad de oportunidades a todos los niveles
(Plan de Atencién a la Diversidad de Castilla y Ledn). Por diversidad, la
legislacion relativa a Formacion Profesional contempla los siguientes grupos
de alumnado:

e Alumnado superdotado intelectualmente (Plan de Atencién al
Alumnado con Superdotacion Intelectual, aprobado mediante
Orden de 7 de abril de 2005).

¢ Alumnado extranjero que desconoce la lengua y cultura espafiola o que
presenta graves carencias en conocimientos basicos (Plan de Atencion
al Alumnado Extranjero y de Minorias, Orden del 29 de diciembre
de 2004)

e Alumnado con necesidades educativas especiales asociadas a
discapacidades fisicas o psiquicas (Plan de Atencién al Alumnado con
Necesidades Educativas Especiales Resolucion de 23 de marzo de
2007).

El otro referente para la atencion a la diversidad es el 11 Plan de Atencion a
la Diversidad en Educacion de Castillay Ledn 2017-2022.

Se tendran en cuenta los dictamenes y peticiones que se reciban desde el
Departamento de Orientacion y se intentard, dentro de las posibilidades
existentes, dar respuesta a los/as alumnos/as diversos. Se estableceran medidas
como la adecuacion de los contenidos, con su secuenciacion y organizacion de
forma adecuada a las necesidades de los diferentes alumnos/as. En la medida
de lo posible, se prestara atencion individualizada a la hora de realizacion de
las distintas actividades. Se plantearan actividades de repaso para aquellos
alumnos/as que tengan mayores dificultades en el aprendizaje y se aprovechara
ese momento para ofrecer actividades de ampliacion al resto de los alumnos/as.
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El alumnado que cursa el Ciclo Formativo de Grado Medio OPERACIONES
DE LABORATORIO ha cursado los estudios de Educacion Secundaria
Obligatoria o equivalentes en los que se ha debido de fomentar su habito de
lectura, asi como desarrollar la comprension lectora.

En las ensefianzas que se imparten se hace imprescindible la lectura tanto de:

e Material elaborado por el profesor o profesora que imparte cada uno de
los médulos, que sustituyen a los libros de texto, y sobre el que se trabaja
a lo largo del curso.

e Bibliografia que completa y amplia la informacién dada en clase.

e Manuales de los diferentes equipos de analisis que se utilizan en el
maodulo, sin cuya comprension es imposible manejar los equipos.

Se podra llevar al alumnado a la biblioteca del centro a principio del curso para
que conozcan su ubicacion y los fondos de los que dispone. Por otro lado, el
departamento dispone de libros que puede utilizar el alumnado (bajo
responsabilidad del profesor o profesora correspondiente) para poder realizar
consultas. Asimismo, los/as alumnos/as han de realizar trabajos de diversos
temas relacionados con las ensefianzas del ciclo y exponerlos, lo que les obliga
a buscar informacion (ya sea bibliografica o en la red), analizarla y
comprenderla. Ademas, se fomentara la participacion del alumnado en las
actividades que realice el centro incluidas dentro del Plan de Lectura.
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Se realizaran visitas a instituciones o empresas afines a las materias que se
imparten en el ciclo, asi como asistir a exposiciones o conferencias de las
mismas caracteristicas en lugares proximos al Centro. Todas las actividades
programadas estan recogidas en la PGA.

Los objetivos que se intentan conseguir son: acercar al alumnado al mundo
laboral y conocer las nuevas tecnologias, equipos, materiales, ya que estan en
constante evolucion, mientras que los centros de ensefianza, generalmente, no
van paralelos a esa evolucion.
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1.- A partir de los resultados de las distintas fases de la evaluacién, el equipo
educativo realizara una reflexion sobre los distintos aspectos y se tomaran
acuerdos encaminados a mejorar las deficiencias detectadas.

Se tratara en todo caso de revisar los distintos criterios de evaluacion aplicados
con el objetivo de obtener la mayor informacion posible sobre el proceso de
enseflanza-aprendizaje y consecuentemente conseguir una ensefanza
personalizada en la medida de lo posible.

2.- Los/las profesores/as componentes del Departamento realizaran al finalizar
cada modulo, ENCUESTAS referidas a la practica docente, con un caracter de
autoevaluacion, con el fin de detectar y por tanto corregir posibles deficiencia
para el curso siguiente.

3.- El Jefe 0 la Jefa de Departamento pasara asimismo al final de cada trimestre
una ENCUESTA, en la que se analizara y valorara tanto la programacion
didactica como de los resultados académicos.
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RECLAMACIONES A
LAS DECISIONES Y
CALIFICACIONES
OBTENIDAS EN LAS
EVALUACIONES
TRIMESTRALES DEL
CURSO ESCOLAR

Procedimiento y plazos para la presentacién y la tramitacidn de reclamaciones
a las decisiones y calificaciones obtenidas en las evaluaciones trimestrales del
curso escolar:

a) Los/as alumnos/as o sus padres o tutores podran solicitar, de
profesores/as y tutores/as, cuantas aclaraciones consideren precisas
acerca de las valoraciones que se realicen sobre el proceso de
aprendizaje de los/as alumnos/as, asi como sobre las calificaciones o
decisiones que se adopten como resultado de dicho proceso.

b) La reclamacion se presentara por escrito ante el Jefe o la Jefa de
Departamento correspondiente, en el plazo maximo de dos dias lectivos
a partir de aquel en que se produzca la comunicacion de la calificacion
0 decision adoptada.

c) El Departamento, oido el/la profesor/a o profesores/as afectados,
resolvera por escrito en el plazo maximo de dos dias lectivos y el Jefe o
Jefa de Departamento lo comunicara al interesado.

d) Si tras el proceso de revision procediera la modificacion de alguna
calificacion, el Secretario o Secretaria del centro publico insertara la
oportuna modificacion en los documentos del proceso de evaluacion del
alumno o de la alumna.
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QUIMICA APLICADA

HISTORICO DE REVISIONES

CAP 1. OBJETIVOS

CAP 2. CONTENIDOS TEMPORALIZADOS

CAP 4. CRITERIOS DE EVALUACION

CAP 5. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

CAP 6. CRITERIOS DE CALIFICACION
6.1.- Pérdida del derecho a la evaluacién continua
6.2.- Evaluacion del alumnado al que no se le puede aplicar la
evaluacion continua
6.3.- Alumnado que no supere el moddulo en la primera
Convocatoria final y tenga que examinarse en convocatorias
posteriores

CAP 7: METODOLOGIA DIDACTICA
7.1.- Utilizacion de las TIC
7.2.- Actividades de recuperacion para el alumnado que no pueda
asistir al centro por causas justificadas.

CAP 8. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS




HISTORICO DE REVISIONES

CAPITULO |DESCRIPCION DE LA|CURSO DE LA
MODIFICACION MODIFICACION
INDICE |Modificar el punto 6.3 para hacerlo CURSO 2016/17

concordar con el titulo del
correspondiente subcapitulo.

2 Modificacion del orden y CURSO 2016/17
temporalizacion de los contenidos

5 Modificacion en el desglose de los| CURSO 2016/17
procedimientos de evaluacion

6 Modificacion en algunos aspectos de| CURSO 2016/17
los criterios de calificacion.

7 Modificacion de algunos aspectos| CURSO 2016/17
relacionados con la metodologia
didéctica y con el uso de las TIC’s

9 Modificacion del capitulo remitiéndose| CURSO 2016/17
a la PGA

INDICE | Supresion capitulo 9 CURSO 2017/18

8 Inclusion de un nuevo titulo en la| CURSO 2017/18
Bibliografia

9 Eliminacion del capitulo en la| CURSO 2017/18
programacion  del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo

2 Revision de algunos contenidos CURSO 2018/19

4 Agrupamiento de los criterios de| CURSO 2018/19
evaluacion en blogues

5 Revision y unificacion de los| CURSO 2018/19
procedimientos de evaluacion

6 Revision y unificacion de los criterios| CURSO 2018/19
de calificacion

7 En el apartado 7.1. se sustituye “Aula| CURSO 2019/20
Virtual” por “Aula Moodle”.

8 Se sustituye “Aula Virtual” por “Aula| CURSO 2019/20
Moodle”.

1 Se remarcan en negrita los objetivos| CURSO 2020/21

susceptibles de no ser alcanzados en su
totalidad en caso de que hubiese que
suspender las clases presenciales y se
incluye la justificacion al final del
capitulo.




4 Se remarcan en negrita los criterios de | CURSO 2020/21
evaluacion gque pueden verse afectados
por las modificaciones de las
programaciones debido a su caracter
practico en el caso de ser necesario
recurrir a la ensefianza no presencial e
inclusion de la explicacion al final del
capitulo.

1 Se incluyen los objetivos generales del | CURSO 2021/22
ciclo y las competencias a los que
contribuye la formacion del médulo.
Se elimina la referencia a la ensefianza
no presencial.

4 Se elimina la referencia a la ensefianza| CURSO 2021/22
no presencial.

6 Se redacta de nuevo el punto 6.3. CURSO 2021/22

7 Se actualiza el punto 7.2. CURSO 2021/22

8 Se actualizan los recursos didacticos| CURSO 2021/22
incluyendo Teams y las herramientas
Educacyl.

HISREV |Ubicacion de las programaciones CURSO 2022/23

La programacion estara a disposicion del alumnado en los cursos Moodle
de cada modulo.
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La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales d), j),
m), n), i), 0), q) y r) del ciclo formativo, y las competencias d), j), m), n), fi),
0), q) y r) del titulo.

Los objetivos del moédulo son:

1. Caracterizar los elementos y compuestos quimicos, relacionando sus
propiedades con el tipo de enlace.

2. Clasificar los compuestos organicos, reconociendo sus propiedades y
comportamiento quimico.

3. Preparar mezclas y disoluciones con la concentracién requerida,
seleccionando los materiales y productos necesarios.

4. Definir las reacciones quimicas describiendo sus aplicaciones analiticas.

5. Caracterizar los procesos basicos de produccion quimica, distinguiendo la
reaccion que los produce.
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BLOQUE I CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS
COMPUESTOS QUIMICOS (54h)

Composicion de la materia: Elementos y compuestos.
Principios de la teoria atomico-molecular. Hipdtesis de
Avogrado.

Masa atdbmica, masa molecular y mol.

Leyes de los gases perfectos.

Atomo y modelos atdmicos. NUmeros cuanticos. Estructura
electronica

Tipos de elementos quimicos. Ordenacion de los elementos en
el sistema periddico. La tabla periddica.

Propiedades periddicas de los &tomos: radio atdbmico e iénico,
potencial de ionizacion, electronegatividad y afinidad
electronica.

Nomenclatura y formulacién inorganica.

Enlace quimico. Tipos de enlace (ionico, covalente y
metalico).

Propiedades de los compuestos segun su enlace.

Fuerzas intermoleculares.

BLOQUE Il. PREPARACION DE MEZCLAS Y DISOLUCIONES

(54h)

Sustancias puras, mezclas y dispersiones.

Disoluciones: soluto, disolvente, concentracion, saturacion y
solubilidad.

Propiedades de las disoluciones.

Caélculo de concentraciones. Unidades utilizadas para expresar
la concentracion.

Medidas de masas y volumenes. Materiales y equipos
utilizados. Concepto de error, precision y exactitud en la
medida.

Preparacion de disoluciones. Material utilizado. Etiquetado,
identificacion y conservacion de disoluciones.

Valoracion de disoluciones.

Conceptos y fundamento del andlisis volumeétrico.
Indicadores.
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Sustancias patrén.

Normas de calidad, de salud laboral y de proteccion ambiental
en la preparacién, almacenamiento y eliminacion de
disoluciones.

Incidencia del orden y limpieza durante las fases del proceso.

BLOQUE IlI. DEFINICION DE LAS REACCIONES QUIMICAS

(117h)

Leyes ponderales de la Quimica. Ley de Lavoisier.
Reacciones quimicas.

Tipos de reacciones quimicas (combustidn, acido-base,
precipitacién, oxidacion, reduccion).

Ecuaciones quimicas. Ajuste de reacciones.

Célculos quimicos. Estequiometria.

Rendimiento de un proceso. Reactivo limitante.

Velocidad de reaccion. Cinética quimica. Factores que
influyen en la velocidad de reaccion.

Equilibrio quimico. Factores que influyen en el equilibrio.
Principio de Le Chatelier.

Constantes de equilibrio de las reacciones quimicas y cociente
de reaccion.

Termoquimica. Reacciones endotérmicas y exotérmicas.
Calor de reaccion. Ley de Hess. Entalpia.

Equilibrios acido-base. Constantes de acidez y de basicidad.
pH.

Solubilidad y precipitacion.

Electroquimica. Potencial de electrodo. Pilas. Ajuste de
reacciones redox.

Electrolisis. Aplicaciones.

BLOQUE IV. CLASIFICACION DE LAS FUNCIONES
ORGANICAS (45h)

Estructura y propiedades del atomo de carbono.
Enlaces de carbono. Enlaces simples, dobles y triples.
Compuestos organicos. Clasificacion.

Nomenclatura y formulacién orgénica.
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- Isomeria.

- Analisis de las principales funciones organicas. Propiedades
fisicas y quimicas utilizadas en su identificacion.

- Principales reacciones organicas: adicidn, sustitucion,
eliminacion, halogenacion y otras.

- Polimeros y polimerizacién.

BLOQUE V. CARACTERIZACION DE LOS PROCESOS DE
PRODUCCION QUIMICA (27h)

- Quimica del laboratorio y quimica industrial. Estructura de la
industria quimica. Caracteristicas.

- Productos quimicos de importancia industrial.

- El proceso quimico industrial. Procesos de fabricacion mas
usuales en la industria quimica. Procesos continuos y
discontinuos.

- Industria quimica, seguridad y medio ambiente.

- Diagramas de flujo de un proceso productivo tipo del entorno
geografico industrial. Simbologia.

- Elementos mas significativos de un proceso quimico. Equipos
industriales.

- Proceso de obtencion de un producto de industrial en el
laboratorio.

Los contenidos reflejados en este capitulo son los minimos necesarios para

poder alcanzar las capacidades terminales del médulo.

Estos contenidos engloban a los que aparecen en el Decreto 50/2015 por el
que se establece el curriculo correspondiente al Titulo de Técnico en

Operaciones de Laboratorio en la Comunidad de Castilla 'y Leon.
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e Se han detallado los criterios de ordenacién de los elementos quimicos,
atendiendo a su naturaleza.

e Se ha aplicado la nomenclatura y la formulacion de los compuestos
quimicos inorganicos.

e Se han descrito los tipos de enlaces quimicos y sus propiedades.

e Se han clasificado los productos y compuestos quimicos en funcion de
sus propiedades.

e Se han identificado los elementos constituyentes de una muestra
inorganica, aplicando las técnicas correspondientes.

e Se hadeterminado el nimero de moles de una sustancia, relacionandolos
con su masa o volumen.

e Se han identificado los riesgos especificos asociados a los compuestos
quimicos.

e Se han tenido en cuenta las medidas de prevencion de riesgos en la
manipulacion de productos quimicos.

e Se ha identificado la estructura de los compuestos organicos,
relacionandola con las propiedades que les confiere.

e Se han reconocido los grupos funcionales organicos, determinando sus
propiedades fisicas y quimicas.

e Se han relacionado los tipos de enlaces que forman los compuestos
organicos con sus propiedades.

e Se ha aplicado la nomenclatura y formulacion de los compuestos
quimicos organicos.

e Se han relacionado los tipos de reacciones organicas con sus
caracteristicas.

e Se han identificado los elementos constituyentes de una muestra
organica mediante analisis elemental, aplicando las técnicas
correspondientes.

e Se han identificado grupos funcionales, siguiendo los procedimientos
establecidos.

e Se han identificado los riesgos especificos asociados a los compuestos
quimicos organicos.
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e Se han seleccionado las medidas de prevencion de riesgos en la
manipulacion de compuestos organicos.

e Se han calculado las masas y las concentraciones de los reactivos
implicados en la preparacion de una disolucion.

e Se han medido masas y voliumenes con exactitud, precision y limpieza.

e Se ha expresado la concentracion de las disoluciones en distintas
unidades.

e Se han seleccionado los materiales volumétricos y los reactivos
necesarios en la determinacion de disoluciones de concentracion
requerida.

e Se ha preparado la disolucion con la precision requerida, a partir de los
procedimientos normalizados de laboratorio.

e Se ha comprobado la concentracion deseada en la disolucion,
comparandola con un patrén primario.

e Se han identificado y etiquetado las disoluciones preparadas.

e Se han aplicado las normas de prevencion de riesgos y de proteccion
ambiental en todo el proceso de preparacion de disoluciones.

e Se han determinado los reactivos, atendiendo a su naturaleza quimica y
a su pureza.

e Se han clasificado las reacciones quimicas en funcion de sus
caracteristicas.

e Se han determinado los factores que afectan al equilibrio quimico de una
reaccion.

e Se han determinado los factores que afectan a la velocidad de reaccion.

e Se han efectuado los calculos estequiométricos en las reacciones
quimicas.

e Se ha determinado el calor de reaccion o el generado en la preparacion
de disoluciones.

e Se han aplicado las normas de prevencion de riesgos y de proteccion
ambiental en todas las reacciones quimicas.

e Se han identificado los procesos de fabricacion mas comunes en la
industria quimica, relacionandolos con las transformaciones quimicas en
que se basan.
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Se ha identificado la simbologia utilizada en los diagramas de proceso
de quimica industrial.

Se ha definido la combinacion de operaciones basicas y de reaccion
quimica en diversos procesos quimicos.

Se ha valorado la importancia de la eficiencia energética en los procesos
de la industria quimica.

Se han definido los principales productos de la industria quimica.

Se han identificado los principales equipos de proceso quimico y sus
elementos constituyentes, relacionandolos con sus aplicaciones.

Se ha obtenido alguna sustancia tipo mediante operaciones sencillas,
relacionandolas con el proceso industrial correspondiente.
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e Observacion directa
- Atencion y participacion en clase (actitud proactiva).
- Puntualidad.
- Actitud general en el aula y laboratorio.
- Destreza y autonomia en el laboratorio.
- Limpiezay orden.
- Cumplimiento estricto y minucioso de las normas de Seguridad,
Higiene y Medioambientales en dicho trabajo.

e Trabajos
- Informes sobre las préacticas desarrolladas.
- Cuaderno de practicas de laboratorio en el que se incluiran las
diferentes practicas desarrolladas.
- Trabajos Bibliograficos, etc.

e Pruebas objetivas
- Escritas, orales y/o préacticas.
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Por evaluacion se ponderara de la siguiente manera redondeando

matematicamente a la parte entera.

e Observacion Directa: 20%

e Trabajos: 30%

e Pruebas Objetivas: 50% (en cada trimestre se hara una recuperacion y si
algun alumno no puede presentarse a alguna prueba va directamente a la
recuperacion, si no puede presentarse a la recuperacion ird a la
recuperacion final).

Para superar el médulo es necesario que la nota correspondiente a cada una
de las partes sea 5 o superior a 5.

No se contempla la posibilidad de subir nota.
La nota final se obtendra como media de las tres evaluaciones redondeando

ésta matematicamente a la parte entera; para que el resultado final sea de
aprobado tienen que estar aprobadas las tres evaluaciones.
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6.1.- PERDIDA DEL DERECHO A LA EVALUACION CONTINUA

El alumnado perdera el derecho a la evaluacion continua cuando se dé al
menos una de las siguientes circunstancias:

e EI nimero de faltas de asistencia no justificadas alcance el 10 % de las
horas totales del modulo.

e Las actividades presenciales no realizadas alcance el 15 % del total.

Se entiende como faltas de asistencia no justificadas, todas aquellas faltas que
no se justifiqguen con un documento oficial.
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6.2.- EVALUACION DEL ALUMNADO AL QUE NO SE LE PUEDE
APLICAR LA EVALUACION CONTINUA

Para aquel alumnado que haya perdido el derecho a la evaluacion continua,
la evaluacion se realizara a partir de una prueba final especifica, con una o
varias partes, que abarque los contenidos teorico-practicos propios del
modulo, valorada de 1 a 10, siendo necesario obtener como minimo un 5 para
aprobarla.
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6.3.- ALUMNADO QUE NO SUPERE EL MODULO EN LA PRIMERA
CONVOCATORIA FINAL Y TENGA QUE EXAMINARSE EN
CONVOCATORIAS POSTERIORES

Para el alumnado que no supere el moédulo en la Primera Convocatoria Final,
distinguiremos dos situaciones:

- Alumnado que siga las ensefianzas de modo presencial; seran
evaluados aplicando los procedimientos de evaluacion y los criterios
de calificacidn seguidos en la Primera Convocatoria Final

- Alumnado que no siga las ensefianzas presenciales; la evaluacion se
hard a partir de una prueba especifica, con una o varias partes, que
abarque los contenidos tedrico-practicos del médulo, valorada de 1 a
10, siendo necesario obtener un 5 para aprobarla.
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Se potencia un aprendizaje significativo partiendo de los conocimientos
iniciales del alumnado.

Los contenidos conceptuales seran objeto de exposicion por parte del
profesor/a o bien, a través de la busqueda de informacion, realizacion de
trabajos y exposicion por parte del alumnado.

Se propondra la resolucion de cuestionarios y relaciones de ejercicios sobre
los aspectos clave en cada unidad de trabajo.

Se potencia el trabajo practico. Las practicas de laboratorio las realizara el
alumnado en tres fases claramente diferenciadas:

A) Trabajo previo al del laboratorio
Comprendera el estudio del tema teorico, el conocimiento de los
aparatos y Utiles necesarios para la realizacion de la préactica.

B) Trabajo en el laboratorio
Implicara:
- La observacion rigurosa de las precauciones y normas de
seguridad e higiene de laboratorio.
- Utilizacion correcta del material que la préactica requiera.
- Anotacidn detallada en el cuaderno de laboratorio de todas las
observaciones, medidas y calculos realizados en la experiencia.
- Respuesta a las cuestiones que se planteen en cada practica.

c) Trabajo posterior al del laboratorio
Consistird en la ordenacion, céalculo, interpretacion... de los datos
tomados durante el desarrollo de la parte experimental.

Cada alumno/a debera contestar a las cuestiones relacionadas con cada
practica y/o entregar un informe de la experiencia realizada interpretando
correctamente y realizando un andlisis de los resultados obtenidos (segun
queda recogido en el PC del Ciclo).

El trabajo lo realizara el alumno/a individualmente o en pequefios grupos
coordinados en todo momento por el/a profesor/a.
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Las actividades van gradualmente llevando al alumnado hacia la autonomia
en el desempefio de su puesto de trabajo. Por otra parte, se potencia en el
trabajo en el laboratorio aspectos prelaborales, que hacen de la formacion
profesional una ensefianza diferenciada a las anteriores recibidas por los/as
alumnos/as, como:
e Disciplina en el trabajo
e Minimizacion de gastos en la ejecucion de las practicas
e Aspecto economico de toda la actividad generada en un laboratorio
e Competencia técnica en el desarrollo del trabajo como aspecto
fundamental para lograr la promocion en el trabajo.
e Trabajo bajo normas de calidad y seguridad e higiene. La calidad y la
seguridad son fundamentales.
e Uso de procedimientos para todas las tecnicas de trabajo en el
laboratorio como herramienta fundamental para lograr la calidad:
hacerlo bien a la primera.

En esta direccion, se nombra siempre un responsable de laboratorio rotativo
semanalmente para el trabajo en précticas.

La idea de empresa debe de estar siempre presente para que el alumnado
perciba que las actividades de ensefianza-aprendizaje no son un mero
instrumento de adquirir conocimientos si no que el objetivo Ultimo de las
mismas es que en el proceso de ensefianza-aprendizaje del alumno/a adquiera
un valor aiiadido que le permita insertarse en el mercado laboral.

En distintos momentos del proceso ensefianza-aprendizaje los/as alumnos/as
utilizarén las tecnologias de la informacion y la comunicacion, tales como
internet, programas de tratamiento de textos, hojas de célculo o bases de
datos, para completar su formacion.
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7.1 UTILIZACION DE LAS TIC

Se utilizaran las tecnologias de la informacion y de la comunicacién para
realizar los informes de las practicas y completar informacion mediante
bUsquedas en internet.

Se pondré a disposicion del alumnado a través del correo electrénico y/o del
Aula Moodle toda la documentacién relacionada con los contenidos del
modulo: temas teoricos, ejercicios, guiones de practicas, materiales
audiovisuales, direcciones de paginas web de interés, autoevaluaciones, etc.

El uso del correo electrénico y/o del Aula Moodle permite un contacto mas
directo entre el alumnado y el profesorado y comunicacién a tiempo real.
Ademas, se comunican las fechas de examenes y los resultados de las pruebas
de evaluacion.

Se podra llevar al alumnado al Aula de Informatica, segun la disponibilidad
horaria de la misma, de forma puntual para reforzar conocimientos, mediante
busqueda de informacion actualizada, visualizacion de videos, etc.

El ordenador y el cafidn se utilizaran en la imparticion de las clases, tanto en
el aula o como en el laboratorio, siempre que esto sea posible.
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7.2 ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA EL ALUMNADO QUE
NO PUEDAN ASISTIR AL CENTRO POR CAUSAS JUSTIFICADAS.

Al alumnado que no pueda asistir al centro educativo por razones justificadas,
se le facilitaran las actividades necesarias para el seguimiento de las clases
mediante correo electronico, Teams y/o Aula Moodle.

Cuando se recupere y pueda volver al centro educativo se le facilitara, en la
medida de los posible, la realizacion de los trabajos pendientes que no
pudieron llevar a cabo.
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En cada uno de los temas se facilita al alumnado material soporte, apuntes
guia, asi como, procedimientos para todos los procesos de trabajo en el
laboratorio, todo ello elaborado por el profesorado. Ademas, tendran a su
disposicion para consulta los manuales de instrucciones de los diversos
equipos y las fichas de seguridad de los reactivos de uso comun en el
laboratorio.

Para el desarrollo de las clases seran empleados diversos libros de consulta,
pero los mas manejados seran los siguientes:

Titulo Autor Editorial
Quimica aplicada J.M. Tarrago Sintesis
Quimica y Analisis 3.J. Rodriguez CEYSA
Quimico
Quimica analitica Skoog/West/Holler Mc Graw Hill

e Ordenador y caiion, revistas, ...
e Aulade Informatica

e Aula Moodle, Teams, correo electronico y demas herramientas
Educacyl.
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CAP 1. OBJETIVOS

CAP 2. CONTENIDOS TEMPORALIZADOS

CAP 4. CRITERIOS DE EVALUACION

CAP 5. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

CAP 6. CRITERIOS DE CALIFICACION
6.1.- Pérdida del derecho a la evaluacién continua
6.2.- Evaluacion del alumnado al que no se le puede aplicar la
evaluacion continua
6.3.- Alumnado que no supere el moddulo en la primera
Convocatoria final y tenga que examinarse en convocatorias
posteriores

CAP 7: METODOLOGIA DIDACTICA
7.1.- Utilizacion de las TIC
7.2.- Actividades de recuperacion para el alumnado que no pueda
asistir al centro por causas justificadas.

CAP 8. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS




HISTORICO DE REVISIONES

CAPITULO |DESCRIPCION DE LA|CURSO DE LA
MODIFICACION MODIFICACION
1 Cambio en la redaccion CURSO 2016/17
2 Matizaciones en la temporalizacion CURSO 2016/17
5 Cambios en el desglose de los criterios| CURSO 2016/17
de evaluacion
6 Cambios en los criterios de calificacion| CURSO 2016/17
(porcentajes y notas minimas)
7.1 Matizaciones a la utilizacién de TIC,s CURSO 2016/17
8 Matizacion relacionada con material| CURSO 2016/17
didactico aportado por el profesor
9 Se redirige a la PGA CURSO 2016/17
INDICE | Supresion capitulo 9 CURSO 2017/18
9 Eliminacion del capitulo en la] CURSO 2017/18
programacion  del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comin del Ciclo
5 Revision y unificacion de los| CURSO 2018/19
procedimientos de evaluacion
6 Revision y unificacion de los criterios| CURSO 2018/19
de calificacion
7 En el apartado 7.1. se sustituye “Aula| CURSO 2019/20
Virtual” por “Aula Moodle”.
8 Se sustituye “Aula Virtual” por “Aula| CURSO 2019/20
Moodle”.
1 Se remarcan en negrita los objetivos| CURSO 2020/21
susceptibles de no ser alcanzados en su
totalidad en caso de que hubiese que
suspender las clases presenciales y se
incluye la justificacion al final del
capitulo
2 Cambios en los contenidos del médulo | CURSO 2020/21
y Su secuenciacion
4 Se remarcan en negrita los criterios de | CURSO 2020/21

evaluacion que pueden verse afectados
por las modificaciones de las
programaciones debido a su caracter
practico en el caso de ser necesario
recurrir a la ensefianza no presencial e
inclusion de la explicacion al final del

capitulo




1 Se elimina la referencia a la enseflanza | CURSO 2021/22
no presencial

2 Reorganizacion de los contenidos CURSO 2021/22

4 Se elimina la referencia a la ensefianza| CURSO 2021/22
no presencial

6 Se redacta de nuevo el punto 6.3 CURSO 2021/22

7 Se actualiza el punto 7.2. CURSO 2021/22

8 Se actualizan los recursos didacticos| CURSO 2021/22
incluyendo Teams y las herramientas
Educacyl.

HISREV |Ubicacién de las programaciones CURSO 2022/23

2 Se remarcan en negrita los contenidos | CURSO 2022/23
gue implican a los proyectos

4 Se remarcan en negrita los criterios de | CURSO 2022/23
evaluacion que implican a los
proyectos

7 Se incluye la metodologia ABP CURSO 2022/23

8 Introduccion de wun libro en la|CURSO 2022/23

bibliografia recomendada

La programacion estara a disposicion del alumnado en los cursos Moodle
de cada modulo.
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OPERACIONES UNITARIAS
DE LABORATORIO

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales e), f),
m), n), 0), p), 9), ), ) y t) del ciclo formativo, y las competencias €), f), m),
n), 0), p), 9), r), s) y t) del titulo.

Existen cinco resultados de aprendizaje que deben alcanzarse; cada uno de
los cuales presenta varios criterios de evaluacién, que se desarrollan en un
capitulo especifico de la programacion

1.-Tomar muestras, aplicando procedimientos normalizados de trabajo.

2.-Acondicionar muestras para el analisis, siguiendo procedimientos
normalizados de trabajo.

3.-Realizar operaciones mecanicas sobre las muestras, aplicando los
procedimientos establecidos.

4.-Realizar operaciones térmicas sobre las muestras, aplicando los
procedimientos normalizados.

5.-Realizar  operaciones difusionales, siguiendo procedimientos
normalizados de trabajo.
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OPERACIONES UNITARIAS
DE LABORATORIO

U.T.0.- Normas de Seguridad, Higiene y Medioambientales del Laboratorio.
Conocimiento y manejo del material de laboratorio

BLOQUE 1. Toma de muestras:

— Problema analitico.

— Muestra. Muestra representativa. Plan de muestreo.

— Consideraciones estadisticas: tamafio y numero de muestras. Tipos de
muestreo.

— Toma de muestras: técnicas de toma de muestras.

— Manipulacién, conservacion, transporte y almacenamiento de la
muestra. Ensayos in situ.

— Fuentes de error en la toma y manipulacion de muestra.

BLOQUE 2.- Acondicionamiento de la muestra:
— Molienda.
— Homogeneizacion.
— Disolucion.
— Mineralizacion.

BLOQUE 3.- Realizacion de operaciones mecanicas en la muestra:
— Tamizado.
— Filtracién.
— Decantacion.
— Centrifugacion.

BLOQUE 4.- Realizacion de operaciones térmicas en la muestra:
— Destilacion.
— Evaporacion.
— Secado.
— Cristalizacion.
— Liofilizacién.
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OPERACIONES UNITARIAS
DE LABORATORIO

BLOQUE 5.- Realizacién de operaciones difusionales:
— Extraccion.
— Adsorcion.
— Absorcion.
— Intercambio idnico.
— Osmosis.

En el primer trimestre se impartiran los blogues 1y 2, en el segundo trimestre
el blogue 3y parte del 4, que se finalizara en el tercer trimestre junto con el
blogue 5.

El orden de las unidades de trabajo podra ser alterado si se considera
necesario para la optimizacidn de recursos (aulas, laboratorios, equipos...)
Los contenidos reflejados en este capitulo son los minimos necesarios para
poder alcanzar las capacidades terminales del médulo.

Estos contenidos engloban a los que aparecen en el Decreto 50/2015 por el
que se establece el curriculo correspondiente al Titulo de Técnico en
Operaciones de Laboratorio en la Comunidad de Castilla 'y Ledn.

Los contenidos remarcados en negrita se trabajaran parcialmente mediante
metodologia ABP en los proyectos: “Analisis de aguas” y “Analisis de
suelos”
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OPERACIONES UNITARIAS
DE LABORATORIO

Se han identificado los puntos de muestreo, el nUmero de muestras y
su tamario.

Se han preparado los equipos de muestreo y de ensayo in situ
indicados en el procedimiento.

Se han preparado los envases de recogida, en funcién de la muestra
y el parametro que se ha de determinar.

Se ha ejecutado la técnica de muestreo, siguiendo el procedimiento
normalizado.

Se han utilizado los materiales, utensilios y equipos codificados,
controlando las condiciones de asepsia y evitando contaminaciones y
alteraciones.

Se ha realizado el registro, etiquetado, transporte y almacenamiento
de la muestra, siguiendo procedimientos que aseguren su
trazabilidad.

Se han dispuesto los equipos de proteccion individual necesarios y se
han comprobado las condiciones de seguridad.

Se ha realizado el trabajo, cumpliendo las normas de calidad,
ambientales y de prevencién de riesgos.

Se ha valorado el orden y limpieza en la realizacion de los
procedimientos.

Se han aplicado los fundamentos de las técnicas de pretratamiento.
Se han identificado los equipos necesarios.

Se han preparado los equipos y las disoluciones precisas.

Se ha realizado el tratamiento de la muestra siguiendo el
procedimiento establecido.

Se ha trabajado evitando contaminaciones o alteraciones de la
muestra.

Se han limpiado los equipos y se ha realizado el mantenimiento
previsto.

Se han dispuesto los equipos de proteccion individual necesarios y se
han comprobado las condiciones de seguridad.

Se han tratado o almacenado los residuos, siguiendo los
procedimientos establecidos.

Se ha realizado el trabajo cumpliendo las normas de calidad,
ambientales y de prevencién de riesgos.
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OPERACIONES UNITARIAS
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Se han aplicado los fundamentos de las operaciones mecanicas de
tratamiento de muestras.

Se han identificado los equipos necesarios para las operaciones
mecanicas.

Se han seleccionado los medios y reactivos necesarios para el
procedimiento.

Se ha realizado la operacion siguiendo el procedimiento establecido.
Se ha trabajado evitando contaminaciones o alteraciones de la
muestra.

Se han limpiado los equipos y se ha realizado el mantenimiento
previsto.

Se han dispuesto los equipos de proteccion individual necesariosy se
han comprobado las condiciones de seguridad.

Se ha realizado el trabajo, cumpliendo las normas de calidad,
ambientales y de prevencion de riesgos.

Se ha valorado el orden y limpieza en la realizacion de los
procedimientos.

Se han aplicado los fundamentos de las operaciones termicas de
tratamiento de muestras.

Se han caracterizado los equipos necesarios para las operaciones
térmicas.

Se han seleccionado los medios y reactivos necesarios para el
procedimiento.

Se han preparado los equipos y las disoluciones precisas.

Se ha realizado el tratamiento de la muestra siguiendo el
procedimiento establecido.

Se ha trabajado evitando contaminaciones o alteraciones de la
muestra.

Se han limpiado los equipos y se ha realizado el mantenimiento
previsto.

Se han dispuesto los equipos de proteccién individual necesarios y se
han comprobado las condiciones de seguridad.

Se ha realizado el trabajo cumpliendo las normas de calidad,
ambientales y de prevencion de riesgos.
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OPERACIONES UNITARIAS
DE LABORATORIO

Se han aplicado los fundamentos de las operaciones difusionales de
tratamiento de muestras.

Se han caracterizado los equipos necesarios para las operaciones
difusionales.

Se han preparado los equipos y las disoluciones precisas.

Se ha realizado el tratamiento de la muestra, evitando contaminaciones o
alteraciones de la misma.

Se han limpiado los equipos y se ha realizado el mantenimiento previsto.
Se han recuperado los disolventes, siguiendo los procedimientos
establecidos.

Se han tratado o almacenado los residuos, siguiendo los procedimientos
establecidos.

Se harealizado el trabajo cumpliendo las normas de calidad, ambientales
y de prevencion de riesgos

Se han seleccionado las medidas de prevencion de riesgos en la
manipulacion de compuestos organicos

Los criterios remarcados en negrita se evaluaran parcialmente mediante
metodologia ABP en los proyectos: “Andlisis de aguas” y “Andlisis de
suelos”.




CFGM OPERACIONES DE CAPITULO5

LABORATORIO CURSO 2018/19
PROGRAMACION: PROCEDIMIENTOS |PAG: 1/1
MUESTREO Y| DE EVALUACION

OPERACIONES UNITARIAS
DE LABORATORIO

e Observacion directa

Atencion y participacion en clase (actitud proactiva).
Puntualidad.

Actitud general en el aula y laboratorio.

Destreza y autonomia en el laboratorio.

Limpiezay orden.

Cumplimiento estricto y minucioso de las normas de Seguridad,
Higiene y Medioambientales en dicho trabajo.

e Trabajos

Informes sobre las practicas desarrolladas.

Cuaderno de practicas de laboratorio en el que se incluiran las
diferentes practicas desarrolladas.

Trabajos Bibliograficos, etc.

e Pruebas objetivas

Escritas, orales y/o practicas.
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OPERACIONES UNITARIAS
DE LABORATORIO

Por evaluacion se ponderara de la siguiente manera redondeando

matematicamente a la parte entera.

e Observacion Directa: 20%

e Trabajos: 30%

e Pruebas Objetivas: 50% (en cada trimestre se hara una recuperacion y si
algun alumno no puede presentarse a alguna prueba va directamente a la
recuperacion, si no puede presentarse a la recuperacion ira a la
recuperacion final).

Para superar el mddulo es necesario que la nota correspondiente a cada una
de las partes sea 5 o superior a 5.

No se contempla la posibilidad de subir nota.
La nota final se obtendra como media de las tres evaluaciones redondeando

ésta matematicamente a la parte entera; para que el resultado final sea de
aprobado tienen que estar aprobadas las tres evaluaciones.
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OPERACIONES UNITARIAS
DE LABORATORIO

6.1.- PERDIDA DEL DERECHO A LA EVALUACION CONTINUA

El alumnado perdera el derecho a la evaluacion continua cuando se dé al

menos una de las siguientes circunstancias:

e EI nimero de faltas de asistencia no justificadas alcance el 10 % de las
horas totales del médulo.

e Las actividades presenciales no realizadas alcance el 15 % del total.

Se entiende como faltas de asistencia no justificadas, todas aquellas faltas que
no se justifiqguen con un documento oficial.
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DE LABORATORIO

6.2.- EVALUACION DEL ALUMNADO AL QUE NO SE LE PUEDE
APLICAR LA EVALUACION CONTINUA

Para aquel alumnado que haya perdido el derecho a la evaluacion continua,
la evaluacion se realizara a partir de una prueba final especifica, con una o
varias partes, que abarque los contenidos tedrico-practicos propios del
modulo, valorada de 1 a 10, siendo necesario obtener como minimo un 5 para
aprobarla.
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6.3.- ALUMNADO QUE NO SUPERE EL MODULO EN LA PRIMERA
CONVOCATORIA FINAL Y TENGA QUE EXAMINARSE EN
CONVOCATORIAS POSTERIORES

Para el alumnado que no supere el moédulo en la Primera Convocatoria Final,
distinguiremos dos situaciones:

- Alumnado que siga las ensefianzas de modo presencial; seran
evaluados aplicando los procedimientos de evaluacion y los criterios
de calificacidn seguidos en la Primera Convocatoria Final

- Alumnado que no siga las ensefianzas presenciales; la evaluacion se
hard a partir de una prueba especifica, con una o varias partes, que
abarque los contenidos tedrico-practicos del modulo, valorada de 1 a
10, siendo necesario obtener un 5 para aprobarla.
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Se potencia un aprendizaje significativo partiendo de los conocimientos
iniciales del alumnado. Se potencia el trabajo practico. Las actividades van
gradualmente llevando el alumnado hacia la autonomia en el desempefio de
su puesto de trabajo. Por otra parte, se potencia en el trabajo en el laboratorio
aspectos prelaborales, que hacen de la formacién profesional una ensefianza
diferenciada a las anteriores recibidas por los alumnos, como:

Disciplina en el trabajo

Minimizacion de gastos en la ejecucion de las préacticas

Aspecto econdmico de toda la actividad generada en un laboratorio
Competencia técnica en el desarrollo del trabajo como aspecto
fundamental para lograr la promocion en el trabajo.

Trabajo bajo normas de calidad y seguridad e higiene.

e Uso de procedimientos para todas las técnicas de trabajo en el
laboratorio como herramienta fundamental para lograr la calidad:
hacerlo bien a la primera.

En esta direccién, se nombra siempre un responsable de laboratorio rotativo
semanalmente para el trabajo en practicas.

La idea de empresa debe de estar siempre presente para que el alumnado
perciba que las actividades de ensefianza-aprendizaje no son un mero
instrumento de adquirir conocimientos si no que el objetivo dltimo de las
mismas es que en el proceso de ensefianza-aprendizaje del alumno/a adquiera
un valor afladido que le permita insertarse en el mercado laboral.

En distintos momentos del proceso ensefianza-aprendizaje los/as alumnos/as
utilizaran las tecnologias de la informacion y la comunicacion, tales como
internet, programas de tratamiento de textos, hojas de célculo o bases de
datos, para completar su formacion.

Aquellos contenidos marcados en negrita se trabajardn siguiendo la
metodologia ABP.
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7.1 UTILIZACION DE LAS TIC

Se utilizaran las tecnologias de la informacién y de la comunicacion para la
realizacion de informes de préacticas y trabajos y para completar informacion
mediante bdsquedas en internet.

Se pondra a disposicion del alumnado a través del correo electronico y/o del
Aula Moodle toda la documentacion relacionada con los contenidos del
modulo: temas teoricos, ejercicios, guiones de practicas, materiales
audiovisuales, direcciones de paginas web de interés, autoevaluaciones, etc.

El uso del correo electrénico y/o del Aula Moodle permite un contacto mas
directo entre el alumnado y el profesorado y comunicacion a tiempo real.
Ademas, se comunican las fechas de examenes y los resultados de las pruebas
de evaluacion.

Se podra llevar al alumnado al Aula de Informatica, segun disponibilidad
horaria de la misma, de forma puntual para reforzar conocimientos, mediante
busqueda de informacidn actualizada, visualizacién de videos, etc.

El ordenador y el cafion se utilizaran en la imparticion de las clases, ya sea en
el aula o en el laboratorio, cuando exista disponibilidad del mismo vy el
docente lo estime necesario.
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7.2 ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA EL ALUMNADO QUE
NO PUEDAN ASISTIR AL CENTRO POR CAUSAS JUSTIFICADAS.

Al alumnado que no pueda asistir al centro educativo por razones justificadas,
se le facilitaran las actividades necesarias para el seguimiento de las clases
mediante correo electrénico, Teams y/o Aula Moodle.

Cuando se recupere y pueda volver al centro educativo se le facilitara, en la
medida de los posible, la realizacion de los trabajos pendientes que no
pudieron llevar a cabo.
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DE LABORATORIO DIDACTICOS

En cada uno de los temas se facilita al alumnado material soporte, apuntes
guia, asi como, procedimientos para todos los procesos de trabajo en el
laboratorio, todo ello elaborado por el profesorado, de forma verbal y/o
escrita. Ademas, tendran a su disposicion para consulta los manuales de
instrucciones de los diversos equipos y las fichas de seguridad de los reactivos
de uso comun en el laboratorio.

Se suministra al alumnado material soporte, elaborado por el profesorado.

No se especifican los libros de consulta utilizados, porgue son numerosos y
se encuentran en la biblioteca del Departamento. Sin embrago, se recomienda
en concreto dos libros que hacen referencia a los contenidos del modulo:
“Muestreo y operaciones unitarias de laboratorio”, Rddenas Torralba, Eva y
para las précticas de las operaciones basicas “Laboratorio de Quimica,
Servicios auxiliares y operaciones unitarias”, Juan José Rodriguez Alonso,
Editorial Cano Pina.

e Ordenador y caiion, revistas, ...
e Aulade Informatica

e Aula Moodle, Teams, correo electronico y deméas herramientas
Educacyl.
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HISTORICO DE REVISIONES

CAP 1. OBJETIVOS

CAP 2. CONTENIDOS TEMPORALIZADOS

CAP 4. CRITERIOS DE EVALUACION

CAP 5. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

CAP 6. CRITERIOS DE CALIFICACION
6.1.- Pérdida del derecho a la evaluacion continua
6.2.- Evaluacion del alumnado al que no se le puede aplicar la
evaluacion continua
6.3.- Alumnado que no supere el moddulo en la primera
Convocatoria final y tenga que examinarse en convocatorias
posteriores

CAP 7: METODOLOGIA DIDACTICA
7.1.- Utilizacion de las TIC
7.2.- Actividades de recuperacion para el alumnado que no pueda
asistir al centro por causas justificadas.

CAP 8. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS




HISTORICO DE REVISIONES

CAPITULO |DESCRIPCION DE LA|CURSO DE LA
MODIFICACION MODIFICACION
INDICE |Supresion capitulo 9 CURSO 2017/18

2 Modificacion de la redaccion del| CURSO 2017/18
capitulo

5 Modificacion de los Procedimientos de| CURSO 2017/18
evaluacion.

9 Eliminacion del capitulo en la] CURSO 2017/18
programacion  del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comin del Ciclo

2 Reordenacion y nueva temporalizacion| CURSO 2018/19
de los contenidos

5 Revision y unificacion de los| CURSO 2018/19
procedimientos de evaluacion

6 Revision y unificacion de los criterios| CURSO 2018/19
de calificacion

2 Reordenacion y nueva temporalizacion| CURSO 2019/20
de los contenidos

7 En el apartado 7.1. se sustituye “Aula| CURSO 2019/20
Virtual” por “Aula Moodle”.

8 Se sustituye “Aula Virtual” por “Aula| CURSO 2019/20
Moodle”.

1 Se remarcan en negrita los objetivos| CURSO 2020/21
susceptibles de no ser alcanzados en su
totalidad en caso de que hubiese que
suspender las clases presenciales y se
incluye la justificacion al final del
capitulo

4 Se remarcan en negrita los criterios de | CURSO 2020/21
evaluacion que pueden verse afectados
por las modificaciones de las
programaciones debido a su caracter
practico en el caso de ser necesario
recurrir a la ensefianza no presencial e
inclusion de la explicacion al final del
capitulo

5 Se ha incluido “ejercicios y tareas para| CURSO 2020/21

casa’” en la evaluacién de trabajos




1 Se incluyen los objetivos generales del | CURSO 2021/22
ciclo y las competencias a los que
contribuye la formacién del médulo.
Se elimina la referencia a la ensefianza
no presencial
4 Se elimina la referencia a la ensefianza| CURSO 2021/22
no presencial
6 Se redacta de nuevo el punto 6.3 CURSO 2021/22
7 Se actualiza el punto 7.2. CURSO 2021/22
8 Se actualizan los recursos didacticos| CURSO 2021/22
incluyendo Teams y las herramientas
Educacyl
HISREV |Ubicacion de las programaciones CURSO 2022/23
2 Se remarcan en negrita los contenidos | CURSO 2022/23
gue implican a los proyectos
4 Se remarcan en negrita los criterios de | CURSO 2022/23
evaluacion que implican a los
proyectos
7 Se incluye la metodologia ABP CURSO 2022/23
8 Introduccion de wun libro en la|CURSO 2022/23
bibliografia recomendada

La programacion estara a disposicion del alumnado en los cursos Moodle
de cada modulo.
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La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales g),m),
n),i) 0), p), q), ), y t) del ciclo formativo, y las competencias g), m), n), fi),
0), p), Q), ), y t) del titulo.

1. Caracterizar la materia identificando sus propiedades fisicoquimicas.

2. Determinar propiedades fisicas de la materia, aplicando pruebas
estandarizadas.

3. Determinar propiedades de la materia asociadas a los cambios de estado,
aplicando procedimientos normalizados.

4. Determinar propiedades coligativas de las disoluciones, aplicando
procedimientos normalizados.

5. Medir propiedades de liquidos, aplicando procedimientos normalizados.
6. Medir propiedades oOpticas, aplicando procedimientos normalizados.
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UT1:

uT?2:

EL LABORATORIO DE ENSAYOS (10 horas)
Concepto

Introduccion

Tipos de laboratorios de ensayos

Ubicacion y espacios

Funciones del técnico de laboratorio

Equipos y material

Organizacion del trabajo

Actitud en el trabajo

Hojas de registro y documentacion

MAGNITUDES FISICAS. UNIDADES.

SIGNIFICATIVAS (20 horas)

UT3:

Mediciones

Magnitudes fisicas y unidades
Sistemas de unidades

Reglas de escritura de magnitudes y unidades
El error experimental en la medida
Tratamiento de errores

Errores y cifras significativas
Redondeo

Interpolacion

Incertidumbre en la medida
Factores de conversion

Problemas de factores de conversion

MATERIA'Y CAMBIOS DE ESTADO (20 horas)
Definiciones

Estados de agregacion de la materia y sus propiedades!?

CIFRAS

Tipos de enlaces. Fuerzas intramoleculares e intermoleculares’?

Estado sélido. Propiedades y caracteristicas?
Estado liquido. Propiedades y caracteristicas?




CFGM OPERACIONES CAPITULO 2

DE

LABORATORIO CONTENIDOS APROBACION:

PROGRAMACION: TEMPORALIZADOS | CURSO 2022/23
PRUEBAS PAG: 2/5
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UuT4:

UTS:

Disoluciones

Estado gaseoso. Propiedades y caracteristicas.

Cambios de estado. Diagramas

Propiedades de cambios de estado: equilibrio liquido-vapor, sélido-
liquido y sélido-vapor.

Propiedades coligativas de las disoluciones

Presion de vapor. Ley de Raoult.

Diagramas de solubilidad y ley de reparto.

Presiéon osmoética. Ecuacion de Van’tHoff.

Problemas de propiedades coligativas.

DENSIDAD (19 horas)

Densidad y peso especifico. Conceptos. Unidades.

Relacion entre densidad absoluta, relativa y peso especifico.
Influencia de la temperatura y la presion en la densidad
Determinacion de la densidad de los liquidos por diferentes
métodos!

Practicas de determinacion de densidad de liquidos
Determinacion de la densidad de los solidos por diferentes
métodos?

Manejo del calibre
Précticas de determinacion de la densidad de sélidos
Determinacion de la densidad de los gases

VISCOSIDAD (19 horas)

Viscosidad, concepto.

Viscosidad absoluta o dinamica. Unidades.

Viscosidad relativa o cinematica. Unidades.

Ecuacion de Poiseulle

Caracteristicas de los fluidos.

Tipos de fluidos. Newtonianos y no Newtonianos. Caracteristicas
Reologia y Reometria

Estudio del comportamiento de la viscosidad con la temperatura y la
presion.

Viscosidad de los aceites lubricantes
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UT6:

UT7:

UTS:

Ensayos de determinacion de la viscosidad mediante diferentes
métodos.*

Précticas de determinacién de la viscosidad de diferentes
sustancias utilizando diferentes métodos.*

TENSION SUPERFICIAL (19 horas)

Tension superficial. Concepto y unidades.

Factores que afectan a la tension superficial.

Consecuencias de la tension superficial.

Ley de Tate.

Ley de Jurin.

Determinacion experimental de la tension superficial de los liquidos
mediante diferentes ensayos.

Practicas de determinacion de la tension superficial de liquidos
mediante diferentes ensayos.

ENSAYOS TERMICOS (19 horas)

Conceptos

Determinacion del punto de fusion mediante diferentes ensayos.
Practicas de determinacion del punto de fusion mediante diferentes
ensayos en laboratorio.

Determinacion del punto de reblandecimiento y punto de gota.
Determinacion del punto de ebullicion.

Destilaciones. Tipos

Punto de inflamacion y punto de ignicion.

Calibracion y verificacion de un termometro.

ENSAYOS CALORIMETRICOS (20 horas)
Conceptos generales.

Principios de la termodinamica.

Calor y capacidad calorifica.

Calorimetria.

Transmision del calor. Tipos.
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UT9:

Termodinadmica del cambio de estado. Calor sensible y calor latente
Problemas de termodinamica.

Termoquimica. Calor de reaccion. Calor de disolucion.

Célculo de las entalpias de reaccion.

Energias de enlace.

Ley de Hess.

El calorimetro.

Determinacion del calor de cuerpos y sustancias

Determinacion de la constante de un calorimetro

Determinacion del calor de reaccion de una sustancia con calorimetro
Determinacion del calor de disolucion de una sustancia con
calorimetro

Préacticas con calorimetro

ENSAYOS OPTICOS (19 horas)

Conceptos generales.

La naturaleza de la luz.

Polarimetria.

Rotacién especifica. Poder rotatorio.

El polarimetro.

Determinacion de la rotacion optica con polarimetro.

Practicas con polarimetro analogico y digital

Refractometria.

indice de refraccion

Ley de Snell.

Reflexion

El refractémetro.

Determinacion del indice de refraccion con refractdmetro de Abbe.
Determinacion de la concentracion de una disolucion mediante
refractometria.

Practicas con refractometro
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En la temporalizacion se tienen en cuenta las horas dedicadas a examenes, y
recuperaciones.

En cuanto a los equipos utilizados en cada en ensayo, funcionamiento,
mantenimiento, riesgos asociados y medidas de seguridad y equipos de
proteccién individual se verdn especificamente para cada ensayo en el
desarrollo de las diferentes unidades de trabajo.

Los contenidos reflejados en este capitulo son los minimos necesarios para
poder alcanzar las capacidades terminales del médulo.

Estos contenidos engloban a los que aparecen en el Decreto 50/2015 por el
que se establece el curriculo correspondiente al Titulo de Técnico en
Operaciones de Laboratorio en la Comunidad de Castillay Leon.

NOTA:

! Los contenidos marcados en negrita y con este nimero se trabajaran en el
proyecto de aguas de la EDAR.

2 LLos contenidos marcados en negrita y con este nimero se trabajaran en el
proyecto de suelos.
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Se han identificado las instalaciones, equipos, materiales y
documentacion técnica del laboratorio de ensayos fisicoquimicos.!?
Se ha efectuado el mantenimiento de las instalaciones y de los
equipos, comprobando su funcionamiento. 12

Se han definido las propiedades fisicas y fisicoquimicas de la
materia, relacionandolas con su estructura y estado de agregacion.
1,2

Se han relacionado las propiedades fisicas con los parametros que
hay que determinar en los ensayos de laboratorio.

Se han definido las propiedades derivadas del diagrama de cambios de
estado.

Se han identificado las propiedades coligativas de las disoluciones.

Se han identificado las propiedades opticas, relacionandolas con los
parametros que hay que medir.

Se ha aplicado la normativa de prevencidn de riesgos, de proteccion
ambiental y de clasificacion de residuos.!?

Se han identificado los principios que rigen las técnicas de
determinacion de las propiedades térmicas, eléctricas, magnéticas
y de la densidad. 2

Se han definido los parametros fisicos que se han de determinar en
la materia, relacionandolos con sus propiedades.?

Se ha comprobado si los equipos e instrumentos estan disponibles,
calibrados y limpios para la realizacion del ensayo.

Se ha preparado la muestra, de acuerdo con el tipo de pruebay el
equipo que hay que utilizar. 2

Se han realizado pruebas para determinar la densidad y el peso
especifico. 12

Se han realizado pruebas para determinar propiedades térmicas,
eléctricas y magnéticas.

Se han registrado los resultados obtenidos con las unidades de medida
apropiadas.

Se ha procedido a la limpieza y ordenacion de los materiales y de los
equipos.

Se han identificado los principios que rigen los cambios de estado de la
materia, las técnicas de ensayo y los parametros que hay que determinar.
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Se han relacionado los valores de las propiedades de cambio de
estado de una sustancia con su pureza. -2

Se ha acondicionado la muestra segun sus caracteristicas y los
parametros que se van a determinar. -2

Se ha preparado la prueba, identificando cada una de sus etapas y
seleccionado el equipo seguin el parametro que se va a medir. 12

Se han realizado pruebas para determinar puntos de fusion y
purificacion de sustancias por sublimacion.

Se han realizado ensayos de puntos de congelacion, ebullicion y
determinacion de calores de vaporizacion.

Se ha comprobado la influencia de la presion en la temperatura de
ebullicion.

Se han registrado los resultados obtenidos en las unidades apropiadas.
Se han identificado los principios que rigen las técnicas de ensayo en la
aplicacion de las propiedades coligativas.

Se han identificado los parametros que hay que medir en funcion, de las
propiedades que se van a determinar.

Se ha preparado y acondicionado la muestra, de acuerdo con el ensayo
que se va a realizar.

Se han preparado los equipos, utilizando las instalaciones necesarias.
Se han obtenido pesos moleculares por aplicacion de la presion
osm@tica, ebulloscopia y crioscopia.

Se ha determinado el punto de ebullicion de disoluciones concentradas
y se han aplicado las leyes correspondientes.

Se han establecido cada una de las etapas del ensayo.

Se han registrado los resultados obtenidos en las unidades de medida
apropiadas.

Se han definido las propiedades de viscosidad, fluidez y tension
superficial. ?

Se han definido los tipos de viscosidad, relacionandolos con los
métodos de determinacién.?

Se han definido los métodos de determinacion de la tension superficial,
identificando sus unidades.

Se han definido las ecuaciones de aplicacién practica, identificando los
parametros que se van a determinar.
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Se ha preparado la muestra, de acuerdo con el tipo de prueba y con el
equipo que hay que utilizar.

Se han realizado ensayos para la determinacion de viscosidades de
liquidos, aplicando distintos métodos. *

Se han realizado ensayos para la determinacion de la tension superficial,
aplicando distintos métodos.

Se han registrado los resultados obtenidos en las unidades
apropiadas. !

Se han aplicado los fundamentos de la refraccion y reflexion de la luz.
Se ha relacionado la luz polarizada con las sustancias Opticamente
activas.

Se han caracterizado las constantes fisicas (indice de refraccion,
refraccion molar, reflectividad y rotacion especifica).

Se han relacionado las caracteristicas de los tipos de refractometros y
sus componentes con el recorrido optico.

Se han definido los componentes basicos de sacarimetros y
polarimetros.

Se ha acondicionado la muestra segin sus caracteristicas y los
parametros que se van a medir.

Se han determinado constantes fisicas, utilizando refractometros y
polarimetros.

Se han medido la opacidad y la turbidez, utilizando los equipos
apropiados en cada caso.

NOTA:

! Los criterios de evaluacion en negrita y con este niimero seran también
evaluados en el proyecto de aguas de la EDAR.

2 Los criterios de evaluacion en negrita y con este niimero seran también
evaluados en el proyecto de suelos.
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e Observacion directa

Atencion y participacion en clase (actitud proactiva).
Puntualidad.

Actitud general en el aula y laboratorio.

Destreza y autonomia en el laboratorio.

Limpiezay orden.

Cumplimiento estricto y minucioso de las normas de Seguridad,
Higiene y Medioambientales en dicho trabajo.

e Trabajos

Informes sobre las préacticas desarrolladas.

Cuaderno de practicas de laboratorio en el que se incluiran las
diferentes practicas desarrolladas.

Ejercicios y tareas para casa.

Trabajos Bibliograficos, etc.

e Pruebas objetivas

Escritas, orales y/o practicas.
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FISICOQUIMICAS

Por evaluacion se ponderara de la siguiente manera redondeando

matematicamente a la parte entera.

e Observacion Directa: 20%

e Trabajos: 30%

e Pruebas Obijetivas: 50% (en cada trimestre se hard una recuperacién y si
algln alumno no puede presentarse a alguna prueba va directamente a la
recuperacion, si no puede presentarse a la recuperacion ira a la
recuperacion final).

Para superar el mddulo es necesario que la nota correspondiente a cada una
de las partes sea 5 o superior a 5.

No se contempla la posibilidad de subir nota.
La nota final se obtendra como media de las tres evaluaciones redondeando

ésta matematicamente a la parte entera; para que el resultado final sea de
aprobado tienen que estar aprobadas las tres evaluaciones.
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6.1.- PERDIDA DEL DERECHO A LA EVALUACION CONTINUA

El alumnado perdera el derecho a la evaluacion continua cuando se dé al
menos una de las siguientes circunstancias:

e EI nimero de faltas de asistencia no justificadas alcance el 10 % de las
horas totales del modulo.

e Las actividades presenciales no realizadas alcance el 15 % del total.

Se entiende como faltas de asistencia no justificadas, todas aquellas faltas que
no se justifiqguen con un documento oficial.
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6.2.- EVALUACION DEL ALUMNADO AL QUE NO SE LE PUEDE
APLICAR LA EVALUACION CONTINUA

Para aquel alumnado que haya perdido el derecho a la evaluacion continua,
la evaluacion se realizara a partir de una prueba final especifica, con una o
varias partes, que abarque los contenidos teorico-practicos propios del
modulo, valorada de 1 a 10, siendo necesario obtener como minimo un 5 para
aprobarla.
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6.3.- ALUMNADO QUE NO SUPERE EL MODULO EN LA PRIMERA
CONVOCATORIA FINAL Y TENGA QUE EXAMINARSE EN
CONVOCATORIAS POSTERIORES

Para el alumnado que no supere el médulo en la Primera Convocatoria Final,
distinguiremos dos situaciones:

- Alumnado que siga las ensefianzas de modo presencial; seran
evaluados aplicando los procedimientos de evaluacion y los criterios
de calificacidn seguidos en la Primera Convocatoria Final

- Alumnado que no siga las ensefianzas presenciales; la evaluacion se
hard a partir de una prueba especifica, con una o varias partes, que
abarque los contenidos tedrico-practicos del modulo, valorada de 1 a
10, siendo necesario obtener un 5 para aprobarla.
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Se potencia un aprendizaje significativo partiendo de los conocimientos
iniciales del alumnado. Se potencia el trabajo practico. Las actividades van
gradualmente llevando al alumnado hacia la autonomia en el desempefio de
su puesto de trabajo. Por otra parte, se potencia en el trabajo en el laboratorio
aspectos prelaborales, que hacen de la formacion profesional una ensefianza
diferenciada a las anteriores recibidas por los/as alumnos/as, como:

Disciplina en el trabajo

Minimizacion de gastos en la ejecucion de las préacticas

Aspecto econdmico de toda la actividad generada en un laboratorio

Competencia técnica en el desarrollo del trabajo como aspecto

fundamental para lograr la promocion en el trabajo.

e Trabajo bajo normas de calidad y seguridad e higiene. La calidad y la
seguridad son fundamentales.

e Uso de procedimientos para todas las tecnicas de trabajo en el

laboratorio como herramienta fundamental para lograr la calidad:

hacerlo bien a la primera.

En esta direccién, se nombra siempre un responsable de laboratorio rotativo
semanalmente para el trabajo en préacticas.

La idea de empresa debe de estar siempre presente para que el alumnado
perciba que las actividades de ensefianza-aprendizaje no son un mero
instrumento de adquirir conocimientos, sino que el objetivo ultimo de las
mismas es que en el proceso de ensefianza-aprendizaje del alumno/a adquiera
un valor afladido que le permita insertarse en el mercado laboral.

En distintos momentos del proceso ensefianza-aprendizaje los/as alumnos/as
utilizaran las tecnologias de la informacion y la comunicacion, tales como
internet, programas de tratamiento de textos, hojas de célculo o bases de
datos, para completar su formacion.

Aquellos contenidos marcados en negrita se trabajardn siguiendo la
metodologia ABP.
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FISICOQUIMICAS

7.1 UTILIZACION DE LAS TIC

Se utilizaran las tecnologias de la informacién y de la comunicacion para
realizar los informes de las practicas y completar informacién mediante
bUsquedas en internet.

Se pondra a disposicion del alumnado a través del correo electronico y/o del
Aula Moodle toda la documentacion relacionada con los contenidos del
modulo: temas teoricos, ejercicios, guiones de practicas, materiales
audiovisuales, direcciones de paginas web de interés, autoevaluaciones, etc.

El uso del correo electrénico y/o del Aula Moodle permite un contacto mas
directo entre el alumnado y el profesorado y comunicacion a tiempo real.
Ademas, se comunican las fechas de exdmenes y los resultados de las pruebas
de evaluacion.

Se podra llevar al alumnado al Aula de Informatica, segun disponibilidad
horaria de la misma, de forma puntual para reforzar conocimientos, mediante
busqueda de informacién actualizada, visualizacion de videos, etc.

El ordenador y el cafion se utilizaran en la imparticion de las clases, tanto en
el aula o como en el laboratorio.
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FISICOQUIMICAS

7.2 ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA EL ALUMNADO QUE
NO PUEDAN ASISTIR AL CENTRO POR CAUSAS JUSTIFICADAS.

Al alumnado que no pueda asistir al centro educativo por razones justificadas,
se le facilitaran las actividades necesarias para el seguimiento de las clases
mediante correo electrénico, Teams y/o Aula Moodle.

Cuando se recupere y pueda volver al centro educativo se le facilitarg, en la
medida de los posible, la realizacion de los trabajos pendientes que no
pudieron llevar a cabo.
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FISICOQUIMICAS

En cada uno de los temas se facilita al alumnado material soporte, apuntes
guia, asi como, procedimientos para todos los procesos de trabajo en el
laboratorio, todo ello elaborado por el profesorado. Ademas, tendran a su
disposicion para consulta los manuales de instrucciones de los diversos
equipos y las fichas de seguridad de los reactivos de uso comun en el
laboratorio.

e Instrumentos y aparatos de medida de los parametros fisicos y
fisicoguimicos de sustancias:
Balanzas y granatarios, aparatos para punto de fusion y punto de
ebullicion, calorimetro, densimetro, refractometro, viscosimetro,
pHmetro, polarimetro, instrumentos de medida de longitud, grosor,
espesor, dureza y otros.

e Materiales y productos:
Muestras en estado soélido, liquido y gas de materias primas,
productos acabados o0 semiacabados y de material de
acondicionamiento.
Sustancias identificadas.

e Bibliografia, diversa adecuada a cada bloque de contenidos. La
bibliografia recomendada para las clases es la siguiente:

Titulo Autor Editorial
Ensayos fisicoquimicos J.M. Tarrago Sintesis

o Material elaborado por el profesorado
e Ordenador y cafidn, revistas, ...
e Aulade Informatica

e Aula Moodle, Teams, correo electronico y demas herramientas Educacyl.
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SERVICIOS INDICE

AUXILIARES EN EL
LABORATORIO

HISTORICO DE REVISIONES

CAP 1. OBJETIVOS

CAP 2. CONTENIDOS TEMPORALIZADOS

CAP 4. CRITERIOS DE EVALUACION

CAP 5. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

CAP 6. CRITERIOS DE CALIFICACION
6.1.- Pérdida del derecho a la evaluacién continua
6.2.- Evaluacion del alumnado al que no se le puede aplicar la
evaluacion continua
6.3.- Alumnado que no supere el moddulo en la primera
Convocatoria final y tenga que examinarse en convocatorias
posteriores

CAP 7: METODOLOGIA DIDACTICA
7.1.- Utilizacion de las TIC
7.2.- Actividades de recuperacion para el alumnado que no pueda
asistir al centro por causas justificadas.

CAP 8. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS




HISTORICO DE REVISIONES

CAPITULO |DESCRIPCION DE LA|CURSO DE LA

MODIFICACION MODIFICACION

2 Los contenidos se recogen divididos en| CURSO 2016/17
bloques y no en unidades de trabajo.

6 Se modifican los criterios de| CURSO 2016/17
calificacion indicando que de la parte
de précticas (30% nota final), la mitad
del valor serd nota del profesor por
criterio propio tras observacion directa
y se introduce un punto, el 6.4 sobre
reclamaciones a las calificaciones

7 Se reescriben algunos tramos del| CURSO 2016/17
capitulo.

8 Se redacta de nuevo el capitulo| CURSO 2016/17
ajustandolo a la dinamica del nuevo
docente.

INDICE | Supresion capitulo 9 CURSO 2017/18

2 Modificacion de la redaccion del| CURSO 2017/18
capitulo

5 Modificacion de los Procedimientos de| CURSO 2017/18
evaluacion.

6 Modificacion de los Criterios de| CURSO 2017/18
calificacion y eliminacion del apartado
referente a las reclamaciones

8 Modificacion de materiales y recursos| CURSO 2017/18
didacticos

9 Eliminacion del capitulo en la| CURSO 2017/18
programacion  del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo

5 Revision y unificacion de los| CURSO 2018/19
procedimientos de evaluacion

6 Revision y unificacion de los criterios| CURSO 2018/19
de calificacion

7 En el apartado 7.1. se sustituye “Aula| CURSO 2019/20
Virtual” por “Aula Moodle”.

8 Se sustituye “Aula Virtual” por “Aula| CURSO 2019/20
Moodle”.

1 Se remarcan en negrita los objetivos| CURSO 2020/21

susceptibles de no ser alcanzados en su
totalidad en caso de que hubiese que




suspender las clases presenciales y se
incluye la justificacion al final del
capitulo

4 Se remarcan en negrita los criterios de| CURSO 2020/21
evaluacion gque pueden verse afectados
por las modificaciones de las
programaciones debido a su caracter
practico en el caso de ser necesario
recurrir a la ensefianza no presencial e
inclusion de la explicacion al final del
capitulo

1 Se incluyen los objetivos generales del| CURSO 2021/22
ciclo y las competencias a los que
contribuye la formacién del médulo.
Se elimina la referencia a la ensefianza
no presencial

2 Se modifica la temporalizacion CURSO 2021/22

4 Se elimina la referencia a la ensefianza| CURSO 2021/22
no presencial

6 Se redacta de nuevo el punto 6.3 CURSO 2021/22

7 Se actualiza el punto 7.2. CURSO 2021/22

8 Se actualizan los recursos didacticos| CURSO 2021/22
incluyendo Teams y las herramientas
Educacyl

HISREV |Ubicacion de las programaciones CURSO 2022/23

2 Se indican los contenidos que se|CURSO 2022/23
trabajan con los proyectos

4 Se indican los criterios de evaluacion | CURSO 2022/23
incluidos en los proyectos

7 Se incluye la metodologia ABP CURSO 2022/23

9 Introduccion de wun libro en la|CURSO 2022/23

bibliografia recomendada

La programacion estara a disposicion del alumnado en los cursos Moodle
de cada maédulo.
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AUXILIARES EN EL
LABORATORIO

La formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a),
b), ¢), m), n), Ai), 0), q) y r) del ciclo formativo, y las competencias
profesionales a), b), ¢), m), n), i), 0), q) y r) del titulo.

Los objetivos especificos son:

1. Caracteriza los equipos e instalaciones auxiliares de un laboratorio,
describiendo la funcion que realizan.

2. Opera con equipos e instalaciones de agua para el laboratorio, controlando
los parametros de funcionamiento establecidos.

3. Opera con instalaciones de suministro de gases, cumpliendo la normativa
vigente.

4. Opera con instalaciones de produccién de vacio, siguiendo los
procedimientos normalizados de trabajo.

5. Opera con sistemas de calefaccion y refrigeracion, relacionando las
condiciones ambientales con las requeridas para el desarrollo de los procesos
en el laboratorio.
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AUXILIARES EN EL
LABORATORIO

BLOQUE.1.- Caracterizacion de equipos e instalaciones auxiliares de un
laboratorio:

Servicios auxiliares en un laboratorio. Definicion. Su importancia en
la actividad de un laboratorio.

Descripcion de los equipos e instalaciones auxiliares.

Funcionalidad de los equipos, instalaciones auxiliares y elementos
constituyentes.

Interpretacion de diagramas y esquemas de equipos e instalaciones
auxiliares. Codigo de colores y simbologia aplicados a equipos,
aparatos e instalaciones de un laboratorio.

Normativa y medidas de seguridad y de prevencién de riesgos
laborales.

BLOQUE.2.- Operacion con los equipos e instalaciones de agua:

El agua en la naturaleza: ciclo del agua.

Necesidad del agua en los procesos de laboratorio.

Tipos de aguas para el laboratorio.

Tratamiento de aguas. Tipos de tratamiento.

Determinacion de parametros. Instrumentos de medida.

Equipos e instalaciones de tratamiento de aguas. Puesta en marcha y
parada.

Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de
tratamiento de aguas.

Procedimientos de orden y limpieza en los equipos de tratamiento de
aguas.

Normativa de seguridad, de prevencion de riesgos laborales y de
proteccion ambiental.

BLOQUE.3.- Operaciones con las instalaciones de suministro de gases:

Composicion, caracteristicas y propiedades del aire y otros gases
utilizados en el laboratorio.

Determinacion de parametros. Presion. Relacion entre presion,
volumen y temperatura. Instrumentos de medida.

Sistemas de impulsion de gases. Tipos de compresores.
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AUXILIARES EN EL
LABORATORIO

Equipos e instalaciones de suministro de gases.

Puesta en marcha y parada.

Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de
suministro de gases.

Procedimientos de orden y limpieza en las instalaciones y equipos de
suministro de gases.

Normativa de seguridad, de prevencion de riesgos laborales y de
proteccion ambiental.

BLOQUE.4.- Operaciones con las instalaciones de produccién de vacio:

Sistemas de vacio.

Determinacion de parametros. Instrumentos de medida.

Equipos e instalaciones de produccién de vacio. Bombas de vacio.
Puesta en marcha y parada.

Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de
produccion de vacio.

Procedimientos de orden y limpieza en las instalaciones de produccion
de vacio.

Normativa de seguridad, de prevencion de riesgos laborales y de

proteccion ambiental.

BLOQUE 5.- Operaciones con los sistemas de calefaccion y refrigeracion:

Conceptos y unidades de calor y temperatura. Instrumentos de medida.
Sistemas de generacion de calor en un laboratorio. Equipos.
Sistemas de refrigeracion. Equipos e instalaciones.

Puesta en marcha y parada de los sistemas de calefaccion y
refrigeracion de un laboratorio.

Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones
de produccion de calor y frio.

Procedimientos de orden y limpieza en los equipos de
generacion de calor y frio.

Normativa de seguridad, de prevencion de riesgos laborales y de
proteccion ambiental.
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AUXILIARES EN EL
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En el primer trimestre se impartiran el bloque 1y el 5y parte del 2. En el
segundo trimestre se impartira el resto del bloque 2 y el bloque 3. Finalmente,
en el tercer trimestre, se impartira el bloque 4.

El orden en que se impartan los contenidos podra ser modificado en funcion
de las necesidades del grupo.

Los contenidos reflejados en este capitulo son los minimos necesarios para
poder alcanzar las capacidades terminales del médulo.

Estos contenidos engloban a los que aparecen en el Decreto 50/2015 por el
que se establece el curriculo correspondiente al Titulo de Técnico en
Operaciones de Laboratorio en la Comunidad de Castilla 'y Ledn.

Los contenidos remarcados en negrita se trabajaran parcialmente mediante
metodologia ABP en el proyecto “Analisis de aguas™.
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AUXILIARES EN EL
LABORATORIO

Se han identificado los principales servicios auxiliares que conforman
un laboratorio.

Se ha definido la funcionalidad de los equipos e instalaciones
auxiliares.

Se han identificado los instrumentos, equipos, instalaciones auxiliares
y sus elementos constituyentes.

Se ha valorado la importancia de los equipos e instalaciones auxiliares
en un laboratorio.

Se ha identificado la simbologia utilizada en los diagramas de los
equipos e instalaciones que constituyen los servicios auxiliares.

Se ha identificado la normativa, las medidas de prevencion de riesgos
y de proteccioén ambiental en el laboratorio.

Se han identificado los usos del agua como servicio auxiliar para el
laboratorio quimico.

Se han valorado las necesidades del agua requeridas en el laboratorio.
Se han relacionado los problemas asociados por el uso del agua en
el laboratorio con la necesidad de su tratamiento.

Se han caracterizado las impurezas presentes en el agua,
relacionandolas con los procesos de purificacion requeridos para
Su uso.

Se han caracterizado los diferentes equipos de tratamiento de
aguas y sus elementos constituyentes, en funcién de los
requerimientos del proceso.

Se han realizado las operaciones de puesta en marcha,
seguimiento y parada en los equipos e instalaciones de tratamiento
de agua.

Se ha organizado el area de trabajo para la ejecucion del
mantenimiento por medios propios o ajenos.

Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en los equipos
e instalaciones auxiliares.

Se han seguido las normas de orden, de limpieza, de prevencién de
riesgos y de proteccion ambiental.

Se han identificado los gases mas comunes requeridos en los procesos
de un laboratorio quimico, relacionandolos con su funcionalidad.




CFGM OPERACIONES CAPITULO 4

DE LABORATORIO CRITERIOS DE |APROBACION:
PROGRAMACION: EVALUACION |CURSO 2022/23
SERVICIOS PAG: 2/3

AUXILIARES EN EL
LABORATORIO

e Se han determinado los parametros que se deben controlar en los
gases utilizados en el laboratorio.

e Se han definido los diferentes equipos de suministro de gases y sus
elementos constituyentes, en funcion de los requerimientos del proceso.

e Se han realizado las operaciones de puesta en marcha, seguimiento y
parada en los equipos e instalaciones de suministro de gases.

e Se ha organizado el area de trabajo para la ejecucion del
mantenimiento por medios propios o ajenos.

e Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en los equipos
e instalaciones auxiliares de gases.

e Se han seguido las normas de orden, de limpieza, de prevencion de
riesgos y de proteccion ambiental.

e Se han determinado los parametros que se han de controlar en las
instalaciones de vacio utilizadas en el laboratorio.

e Se han definido los diferentes equipos de vacio y los elementos
constituyentes, en funcidn de los requerimientos del proceso.

e Se han realizado las operaciones de puesta en marcha, seguimiento
y parada en los equipos e instalaciones de vacio.

e Se ha organizado el area de trabajo para la ejecucion del
mantenimiento por medios propios o ajenos.

e Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en los equipos
e instalaciones auxiliares de produccion de vacio.

¢ Se han seguido las normas de orden, de limpieza, de prevencion de
riesgos y de proteccion ambiental.

e Se han identificado los equipos e instalaciones de produccion de calor.
e Se han caracterizado los equipos, instalaciones y elementos
constituyentes para la produccion de calor.

e Se han identificado los equipos e instalaciones de produccion de frio.
e Se han caracterizado los equipos, instalaciones y elementos
constituyentes para la produccion de frio.

e Se han determinado los parametros que se han de controlar en las
instalaciones de frio y calor.

e Se han realizado las operaciones de puesta en marcha, seguimiento y
parada en los equipos e instalaciones de suministro de gases.
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e Se ha organizado el area de trabajo para la ejecucion del
mantenimiento por medios propios 0 ajenos.

e Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en los equipos
e instalaciones auxiliares de gases.

e Se han seguido las normas de orden, de limpieza, de prevencion de
riesgos y de proteccion ambiental.

Los criterios de evaluacion remarcados en negrita estan asociados al proyecto
“Analisis de aguas”.
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AUXILIARES EN EL
LABORATORIO

e Observacion directa

Atencion y participacion en clase (actitud proactiva).
Puntualidad.

Actitud general en el aula y laboratorio.

Destreza y autonomia en el laboratorio.

Limpiezay orden.

Cumplimiento estricto y minucioso de las normas de Seguridad,
Higiene y Medioambientales en dicho trabajo.

e Trabajos

Informes sobre las practicas desarrolladas.

Cuaderno de practicas de laboratorio en el que se incluiran las
diferentes practicas desarrolladas.

Trabajos Bibliograficos, etc.

e Pruebas objetivas

Escritas, orales y/o practicas.
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AUXILIARES EN EL
LABORATORIO

Por evaluacion se ponderara de la siguiente manera redondeando

matematicamente a la parte entera.

e Observacion Directa: 20%

e Trabajos: 30%

e Pruebas Obijetivas: 50% (en cada trimestre se hard una recuperacién y si
algun alumno no puede presentarse a alguna prueba va directamente a la
recuperacion, si no puede presentarse a la recuperacion ira a la
recuperacion final).

Para superar el médulo es necesario que la nota correspondiente a cada una
de las partes sea 5 o superior a 5.

No se contempla la posibilidad de subir nota.
La nota final se obtendra como media de las tres evaluaciones redondeando

ésta matematicamente a la parte entera; para que el resultado final sea de
aprobado tienen que estar aprobadas las tres evaluaciones.
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AUXILIARES EN EL
LABORATORIO

6.1.- PERDIDA DEL DERECHO A LA EVALUACION CONTINUA

El alumnado perdera el derecho a la evaluacion continua cuando se dé al

menos una de las siguientes circunstancias:

e EI nimero de faltas de asistencia no justificadas alcance el 10 % de las
horas totales del médulo.

e Las actividades presenciales no realizadas alcance el 15 % del total.

Se entiende como faltas de asistencia no justificadas, todas aquellas faltas que
no se justifiqguen con un documento oficial.
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AUXILIARES EN EL
LABORATORIO

6.2.- EVALUACION DEL ALUMNADO AL QUE NO SE LE PUEDE
APLICAR LA EVALUACION CONTINUA

Para aquel alumnado que haya perdido el derecho a la evaluacién continua,
la evaluacion se realizara a partir de una prueba final especifica, con una o
varias partes, que abarque los contenidos tedrico-practicos propios del
modulo, valorada de 1 a 10, siendo necesario obtener como minimo un 5 para
aprobarla.
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AUXILIARES EN EL
LABORATORIO

6.3.- ALUMNADO QUE NO SUPERE EL MODULO EN LA PRIMERA
CONVOCATORIA FINAL Y TENGA QUE EXAMINARSE EN
CONVOCATORIAS POSTERIORES

Para el alumnado que no supere el modulo en la Primera Convocatoria Final,
distinguiremos dos situaciones:

- Alumnado que siga las ensefianzas de modo presencial; seran
evaluados aplicando los procedimientos de evaluacion y los criterios
de calificacidn seguidos en la Primera Convocatoria Final

- Alumnado que no siga las ensefianzas presenciales; la evaluacion se
hard a partir de una prueba especifica, con una o varias partes, que
abarque los contenidos tedrico-practicos del modulo, valorada de 1 a
10, siendo necesario obtener un 5 para aprobarla.
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AUXILIARES EN EL
LABORATORIO

Se busca la consecucion de un aprendizaje significativo partiendo de los
conocimientos iniciales del alumnado y el trabajo practico en el laboratorio.
Las actividades iran gradualmente llevando al alumno hacia la autonomia en
el desempefio de su puesto de trabajo. Por otra parte, se potencia en el trabajo
en el laboratorio aspectos prelaborales, que hacen de la formacion profesional
una ensefanza diferenciada a las anteriores recibidas por los alumnos, como:

Disciplina en el trabajo

Minimizacion de gastos en la ejecucion de las préacticas

Aspecto econdomico de toda la actividad generada en un laboratorio

Competencia técnica en el desarrollo del trabajo como aspecto

fundamental para lograr la promocién en el trabajo.

e Trabajo bajo normas de calidad y seguridad e higiene. La calidad y la
seguridad son fundamentales.

e Uso de procedimientos normalizados para todas las técnicas de trabajo

en el laboratorio como herramienta fundamental para lograr la calidad.

En esta direccién, se nombra siempre un responsable de laboratorio rotativo
para el trabajo en practicas.

La idea de empresa debe de estar siempre presente para que el alumnado
perciba que las actividades de ensefianza-aprendizaje no son un mero
instrumento de adquirir conocimientos, sino que el objetivo ultimo de las
mismas es que en el proceso de ensefianza-aprendizaje del alumno/a adquiera
un valor afladido que le permita insertarse en el mercado laboral.

En distintos momentos del proceso de ensefianza-aprendizaje los/as
alumnos/as utilizaran las tecnologias de la informacién y la comunicacion,
tales como internet, programas de tratamiento de textos, hojas de calculo o
bases de datos, para completar su formacion.

Aquellos contenidos marcados en negrita se trabajardn siguiendo la
metodologia ABP.




CFGM OPERACIONES CAPITULO 7

DE LABORATORIO METODOLOGIA |APROBACION:
PROGRAMACION: DIDACTICA CURSO 2022/23
SERVICIOS PAG: 2/3

AUXILIARES EN EL
LABORATORIO

7.1 UTILIZACION DE LAS TIC

Se utilizaran las tecnologias de la informacién y de la comunicacion para
realizar los informes de las practicas y completar informacion mediante
bUsquedas en internet.

Se pondra a disposicion del alumnado a través del correo electronico y/o del
Aula Moodle toda la documentacion relacionada con los contenidos del
modulo: temas teoricos, ejercicios, guiones de practicas, materiales
audiovisuales, direcciones de paginas web de interés, autoevaluaciones, etc.

El uso del correo electrénico y/o del Aula Moodle permite un contacto més
directo entre el alumnado y el profesorado y comunicacion a tiempo real.
Ademas, se comunican las fechas de exdmenes y los resultados de las pruebas
de evaluacion.

Se podra llevar al alumnado al Aula de Informatica, segun disponibilidad
horaria de la misma, de forma puntual para reforzar conocimientos, mediante
busqueda de informacidn actualizada, visualizacién de videos, etc.

El ordenador y el cafion se utilizaran en la imparticion de las clases, tanto en
el aula o como en el laboratorio siempre que se disponga de él.
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AUXILIARES EN EL
LABORATORIO

7.2 ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA EL ALUMNADO QUE
NO PUEDAN ASISTIR AL CENTRO POR CAUSAS JUSTIFICADAS.

Al alumnado que no pueda asistir al centro educativo por razones justificadas,
se le facilitaran las actividades necesarias para el seguimiento de las clases
mediante correo electronico, Teams y/o Aula Moodle.

Cuando se recupere y pueda volver al centro educativo se le facilitara, en la
medida de los posible, la realizacion de los trabajos pendientes que no
pudieron llevar a cabo.
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DIDACTICOS '

AUXILIARES EN EL
LABORATORIO

En cada una de las unidades didacticas se facilita al alumnado apuntes guia
con los que seguir los contenidos transmitidos en clase.

Los contenidos tedricos y practicos son elaborados por el docente en base al
curriculo del ciclo.

e Bibliografia, adecuada a cada bloque de contenidos. Se recomienda para
el modulo el libro Laboratorio de Quimica, Servicios auxiliares y
operaciones unitarias, de Juan Jose Rodriguez Alonso, Editorial Cano
Pina.

e Ordenador y caiion, revistas, ...

e Aulade Informatica

e Aula Moodle, Teams, correo electronico y demas herramientas Educacyl.
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SEGURIDAD Y

ORGANIZACION EN
EL LABORATORIO

HISTORICO DE REVISIONES

CAP 1. OBJETIVOS

CAP 2. CONTENIDOS TEMPORALIZADOS

CAP 4. CRITERIOS DE EVALUACION

CAP 5. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

CAP 6. CRITERIOS DE CALIFICACION
6.1.- Pérdida del derecho a la evaluacién continua
6.2.- Evaluacion del alumnado al que no se le puede aplicar la
evaluacion continua
6.3.- Alumnado que no supere el moddulo en la primera
Convocatoria final y tenga que examinarse en convocatorias
posteriores

CAP 7: METODOLOGIA DIDACTICA
7.1.- Utilizacion de las TIC
7.2.- Actividades de recuperacion para el alumnado que no pueda
asistir al centro por causas justificadas.

CAP 8. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS




ISTORICO DE REVISIONES

CAPITULO |DESCRIPCION DE LA|CURSO DE LA

MODIFICACION MODIFICACION

5 Se evaluarén las actividades diarias CURSO 2016/17

7 Se elimina el nombramiento de un| CURSO 2016/17
responsable de laboratorio rotativo

8 Se elimina el dato de 2 horas semanales| CURSO 2016/17
para el Aula de Informatica

9 Se  modifican las  actividades| CURSO 2016/17
complementarias y extraescolares

INDICE |Supresion capitulo 9 CURSO 2017/18

9 Eliminacion del capitulo en la| CURSO 2017/18
programacion  del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo

2 Reordenacion y nueva temporalizacion| CURSO 2018/19
de los contenidos

5 Revision y unificacion de los| CURSO 2018/19
procedimientos de evaluacion

6 Revision y unificacion de los criterios| CURSO 2018/19
de calificacion

7 En el apartado 7.1. se sustituye “Aula| CURSO 2019/20
Virtual” por “Aula Moodle”.

8 Se sustituye “Aula Virtual” por “Aula| CURSO 2019/20
Moodle”.

1 Se remarcan en negrita los objetivos| CURSO 2020/21
susceptibles de no ser alcanzados en su
totalidad en caso de que hubiese que
suspender las clases presenciales y se
incluye la justificacion al final del
capitulo

2 Cambios en los contenidos del médulo| CURSO 2020/21
y en la secuenciacion

4 Se remarcan en negrita los criterios de| CURSO 2020/21

evaluacion que pueden verse afectados
por las modificaciones de las
programaciones debido a su carécter
practico en el caso de ser necesario
recurrir a la ensefianza no presencial e
inclusion de la explicacion al final del
capitulo




1 Se incluyen los objetivos generales del| CURSO 2021/22
ciclo y las competencias a los que
contribuye la formacién del médulo.
Se elimina la referencia a la ensefianza
no presencial
2 Modificacion de la temporalizacion CURSO 2021/22
4 Se elimina la referencia a la ensefianza| CURSO 2021/22
no presencial
6 Se redacta de nuevo el punto 6.3 CURSO 2021/22
7 Se actualiza el punto 7.2. CURSO 2021/22
8 Se actualizan los recursos didacticos| CURSO 2021/22
incluyendo Teams y las herramientas
Educacyl
HISREV |Ubicacion de las programaciones CURSO 2022/23
2 Se remarcan en negrita los contenidos | CURSO 2022/23
gue implican a los proyectos
4 Se remarcan en negrita los criterios de | CURSO 2022/23
evaluacion que implican a los
proyectos
7 Se incluye la metodologia ABP CURSO 2022/23
8 Introduccién de wun libro en la|CURSO 2022/23

bibliografia recomendada

La programacion estara a disposicion del alumnado en los cursos Moodle
de cada modulo.
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ORGANIZACION EN
EL LABORATORIO

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales 1),
m), n), s), t), u) y v) del ciclo formativo, y las competencias I), m), n), s), t)
y u) del titulo.

Los objetivos del médulo son:

1. Realizar actuaciones en casos de riesgo 0 emergencia simulada,
seleccionando la normativa de prevencion de riesgos relativa a las
operaciones de laboratorio.

2. Aplicar normas de seguridad, relacionandolas con los factores de riesgo
en el laboratorio.

3. lIdentificar los posibles contaminantes ambientales en el laboratorio,
seleccionando la normativa establecida.

4. Gestionar los residuos del laboratorio, identificando sus caracteristicas y
peligrosidad.

5. Aplicar protocolos de gestion de la calidad, relacionandolos con los
procedimientos de trabajo.

6. Registrar la documentacion del laboratorio, valorando su utilidad en la
organizacion del laboratorio.
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DE LABORATORIO CONTENIDOS |APROBACION:
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ORGANIZACION EN
EL LABORATORIO

BLOQUE 1. Actuaciones en casos de riesgo o emergencia simulada:
— Normativa de prevencién de riesgos
— Accidentes en el laboratorio: quemaduras (térmicas, quimicas, y
eléctricas), inhalacion d productos quimicos, ingestion traumatismos
y heridas.
— Manipulaciones en los laboratorios y accidentes asociados
— Actuaciones ante accidentes personales y globales. Primeros auxilios.
Botiquin de primeros auxilios
— Manipulacion de cargas: Factores de riesgo y control de los factores
de riesgo.
— Fichas FDS: identificacion de la sustancia, composicion e
informacion, grado de peligrosidad
— Planes de emergencia: Actuacion ante una emergencia. Punto de
reunion, zona de concentracion.
— Caracteristicas del fuego. Prevencion y extincion
— Explosiones.

BLOQUE 2. Aplicacién de normas de seguridad
— Normas de obligado cumplimiento para el trabajo en el laboratorio.
Vestimenta y habitos de trabajo.
— Medidas de proteccién individual: (EPI), gafas, guantes, bata.
Proteccion auditiva. Proteccion respiratoria. ..
— Medidas de proteccidn colectiva: lavaojos, duchas de emergencia,
extintores, mantas ignifugas, campanas, vitrinas, extintores
— Clasificacion de sustancias y preparados: explosivas, comburentes,
inflamables,  tdxicos,  corrosivos,  sensibilizantes, irritantes,
carcinogénicos, mutagénicos, toxicos para la reproduccion y peligrosos
para el medio ambiente.
— Pictogramas
— Frases de peligro H y de prudencia P.
— Aplicacion de normas de seguridad en el laboratorio
— Prevencidn y proteccion en operaciones basicas de laboratorio.
— Prevencidn y proteccion para productos quimicos
— Prevencidn y proteccion en equipos a presion
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ORGANIZACION EN
EL LABORATORIO

— Prevencidn y proteccion en gases a presion
— Prevencidn y proteccion en radiaciones ionizantes y no ionizantes

BLOQUE 3. Identificacién de contaminantes ambientales
— Normas de proteccién ambiental
— Equipos de medida de contaminantes
— Medida de contaminantes ambientales en el laboratorio: medidas en el
origen, medidas en el medio de propagacion y medidas sobre el receptor.
— Evaluacion de la exposicion a agentes quimicos: Exposicién maxima
Permisible. Efectos sobre la salud de contaminantes: corrosivos, irritantes,
neumoconiodticos, asfixiantes, anestésicos y narcoticos, sensibilizantes,
cancerigenos mutagenos o teratégenos y sistémicos.
— Identificacion de los contaminantes: quimicos, fisicos, bioldgicos
— Clasificacion de agentes biolégicos
— Vias de entrada en el organismo
— Tipos de contaminantes: emisiones gaseosas, aguas residuales y
residuos sélidos
— Contaminacion de la atmoésfera de un laboratorio
— Técnicas de proteccion y prevencion medioambiental
— Planes de emergencia por contaminacién ambiental

BLOQUE 4. Gestion de los residuos
— Normativa sobre residuos.
— Efectos y riesgos de las fugas
— Tratamiento de fugas
— Clasificacion general de residuos
— Clasificacion de los residuos quimicos
— Gestion de residuos
— Almacenamiento de residuos: temporal o final
— Frecuencia de eliminacién de residuos. Transporte interno
— Recogida selectiva en el laboratorio: pautas de un plan de recogida
selectiva
— Documentacidn de gestion de residuos.
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ORGANIZACION EN
EL LABORATORIO

BLOQUE 5. Protocolos de calidad
— Concepto de calidad
— Normas de calidad
— Buenas practicas en el laboratorio en la utilizacion de recursos.
— Buenas practicas en el laboratorio en el manejo de residuos. Buenas
préacticas ambientales
— Normas ISO
— Documentos del sistema de calidad
— Auditorias y evaluacion de calidad
— Aplicacion de sistemas de gestion de calidad. Acreditacion de
laboratorios

BLOQUE 6. Registro de documentacion del laboratorio
— Informacion de laboratorio: manuales de uso y libros
— Documentacion de la actividad del laboratorio: registros de compras y
existencias.
— Sistema informaticos de gestion, tratamiento y comunicacion de datos
— Metodologia de elaboracion de informes. Estructura de un informe.
— Sistemas informaticos de gestion de datos.
— Sistemas informaticos de tratamiento y comunicacion de datos.
— Curvas de calibracion. Ecuacion de regresién. Método de minimos
cuadrados. Confidencialidad en el tratamiento de los resultados.

En el primer trimestre se impartiran los blogues 1y 2 y parte blogue3. En el
segundo trimestre se impartira el resto del bloque 3y el blogue 4. Finalmente,
en el tercer trimestre, se impartira el bloque 5y 6. El orden en que se impartan
los contenidos podra ser modificado en funcion de las necesidades del grupo.

Estos contenidos engloban a los que aparecen en el Decreto 50/2015 por el
Que se establece el curriculo correspondiente al Titulo de Técnico en
Operaciones de Laboratorio en la Comunidad de Castilla'y Ledn.

Los contenidos marcados en negrita se impartiran en el proyecto de
aguas de la EDAR y en el proyecto de suelos.
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ORGANIZACION EN
EL LABORATORIO

Se han identificado los riesgos asociados a las operaciones de
laboratorio y los dafios derivados de los mismos.

Se ha seleccionado la normativa de prevencion de riesgos aplicable en
el laboratorio.

Se han definido las areas de riesgo en el laboratorio mediante las
sefializaciones adecuadas.

Se ha interpretado la informacion de la ficha de seguridad de los
productos quimicos.

Se han descrito las caracteristicas del fuego, asi como los medios de
extincion en funcion del tipo de fuego.

Se han interpretado los planes de emergencia aplicados al laboratorio.
Se han simulado las acciones que se deben realizar en caso de
emergencia, indicando los equipos y medios utilizados.

Se ha comprobado el contenido basico, que por normativa debe tener
un botiquin.

Se han descrito las técnicas basicas de primeros auxilios que se deben
aplicar en caso de accidente en el laboratorio.

Se ha definido la vestimenta, los comportamientos y las actitudes
susceptibles de disminuir el riesgo quimico en el laboratorio.

Se han seleccionado los equipos de proteccion individual y de
proteccion colectiva, segun el riesgo que se va a cubrir.

Se ha comprobado el buen estado de los equipos de proteccion
individual y colectiva.

Se han identificado los puntos criticos en la puesta en marcha,
funcionamiento y parada de los equipos de laboratorio.

Se han aplicado las normas de seguridad en la realizacion de los PNT.
Se han clasificado los productos quimicos en funcion de sus efectos
Nocivos.

Se han identificado los pictogramas y las frases de peligro H y
prudencia P de los productos quimicos.




CFGM OPERACIONES CAPITULO 4

DE LABORATORIO CRITERIOS DE |APROBACION:
PROGRAMACION: EVALUACION |CURSO 2022/23
SEGURIDAD Y PAG: 2/3

ORGANIZACION EN
EL LABORATORIO

Se han aplicado las medidas de prevencion y proteccion en las
operaciones con equipos presurizados y gases a presion.

Se han aplicado las medidas de prevencion y proteccion en las
operaciones con radiaciones ionizantes y no ionizantes.

Se ha identificado la normativa de proteccion ambiental aplicable
en el laboratorio.

Se han caracterizado los principales sistemas de deteccion de
contaminantes.

Se han relacionado los efectos sobre el organismo de los
contaminantes con su naturaleza y composicion.

Se han identificado los efectos sobre la salud que pueden provocar
los diferentes tipos de contaminantes.

Se han identificado las concentraciones minimas permitidas de
cada uno de los contaminantes.

Se han caracterizado los equipos de medida de contaminantes y su
localizacion en el laboratorio.

Se ha medido la concentracion de los posibles contaminantes del
laboratorio.

Se han identificado las técnicas de minimizacién de emision de
contaminantes.

Se han identificado los residuos producidos en el laboratorio.

Se ha identificado la normativa relativa al tratamiento de residuos
producidos en el laboratorio.

Se han seleccionado los procedimientos para recuperar productos
quimicos utilizados en el laboratorio.

Se han aplicado los procedimientos para minimizar el uso de reactivos
quimicos en el laboratorio.

Se han aplicado las técnicas de eliminacion de residuos.

Se han aplicado los procedimientos de almacenamiento y
manipulacion de residuos de laboratorio.

Se ha aplicado el plan de recogida selectiva de los residuos
generados en el laboratorio.
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ORGANIZACION EN
EL LABORATORIO

Se han identificado los efectos, riesgos y posibles areas donde se
puede producir una fuga de productos quimicos.

Se han aplicado técnicas de tratamiento de fugas en casos simulados.

Se han descrito los objetivos de las normas de competencia técnica,
explicando su campo de aplicacion.

Se ha valorado la importancia de las buenas practicas de
laboratorio (BPL) para conseguir un sistema de calidad en el
laboratorio.

Se han interpretado de forma correcta y precisa los
procedimientos de operacion y utilizacion de los equipos segun las
BPL.

Se han seguido los procedimientos de control de calidad de los
equipos y ensayos.

Se han identificado los documentos basicos del sistema de calidad
asignados a cada proceso.

Se han seleccionado los procedimientos para certificar la calidad
del laboratorio.

Se ha diferenciado certificacion y acreditacion de un laboratorio

Los criterios de evaluacion marcados en negrita se impartiran en el
proyecto de aguas de la EDAR vy en el proyecto de suelos.
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ORGANIZACION EN
EL LABORATORIO

e Observacion directa

Atencion y participacion en clase (actitud proactiva).
Puntualidad.

Actitud general en el aula y laboratorio.

Destreza y autonomia en el laboratorio.

Limpiezay orden.

Cumplimiento estricto y minucioso de las normas de Seguridad,
Higiene y Medioambientales en dicho trabajo.

e Trabajos

Informes sobre las practicas desarrolladas.

Cuaderno de practicas de laboratorio en el que se incluiran las
diferentes practicas desarrolladas.

Trabajos Bibliograficos, etc.

e Pruebas objetivas

Escritas, orales y/o practicas.
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ORGANIZACION EN
EL LABORATORIO

Por evaluacion se ponderara de la siguiente manera redondeando

matematicamente a la parte entera.

e Observacion Directa: 20%

e Trabajos: 30%

e Pruebas Obijetivas: 50% (en cada trimestre se hard una recuperacién y si
algun alumno no puede presentarse a alguna prueba va directamente a la
recuperacion, si no puede presentarse a la recuperacion ira a la
recuperacion final).

Para superar el médulo es necesario que la nota correspondiente a cada una
de las partes sea 5 o superior a 5.

No se contempla la posibilidad de subir nota.
La nota final se obtendra como media de las tres evaluaciones redondeando

ésta matematicamente a la parte entera; para que el resultado final sea de
aprobado tienen que estar aprobadas las tres evaluaciones.
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6.1.- PERDIDA DEL DERECHO A LA EVALUACION CONTINUA

El alumnado perdera el derecho a la evaluacion continua cuando se dé al
menos una de las siguientes circunstancias:
e EI nimero de faltas de asistencia no justificadas alcance el 10 % de las

horas totales del modulo.

e Las actividades presenciales no realizadas alcance el 15 % del total.

Se entiende como faltas de asistencia no justificadas, todas aquellas faltas que
no se justifiqguen con un documento oficial.
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6.2.- EVALUACION DEL ALUMNADO AL QUE NO SE LE PUEDE
APLICAR LA EVALUACION CONTINUA

Para aquel alumnado que haya perdido el derecho a la evaluacion continua,
la evaluacion se realizara a partir de una prueba final especifica, con una o
varias partes, que abarque los contenidos tedrico-practicos propios del
modulo, valorada de 1 a 10, siendo necesario obtener como minimo un 5 para
aprobarla.
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6.3.- ALUMNADO QUE NO SUPERE EL MODULO EN LA PRIMERA
CONVOCATORIA FINAL Y TENGA QUE EXAMINARSE EN
CONVOCATORIAS POSTERIORES

Para el alumnado que no supere el modulo en la Primera Convocatoria Final,
distinguiremos dos situaciones:

- Alumnado que siga las ensefianzas de modo presencial; seran
evaluados aplicando los procedimientos de evaluacion y los criterios
de calificacidn seguidos en la Primera Convocatoria Final

- Alumnado que no siga las ensefianzas presenciales; la evaluacion se
hard a partir de una prueba especifica, con una o varias partes, que
abarque los contenidos tedrico-practicos del modulo, valorada de 1 a
10, siendo necesario obtener un 5 para aprobarla.
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Se potencia un aprendizaje significativo partiendo de los conocimientos
iniciales del alumnado. Se potencia el trabajo practico. Las actividades van
gradualmente llevando el alumnado hacia la autonomia en el desempefio de
su puesto de trabajo. Por otra parte, se potencia en el trabajo en el laboratorio
aspectos prelaborales, que hacen de la formacién profesional una ensefianza
diferenciada a las anteriores recibidas por los/as alumnos/as, como:

Disciplina en el trabajo

Minimizacion de gastos en la ejecucion de las préacticas

Aspecto econdomico de toda la actividad generada en un laboratorio

Competencia técnica en el desarrollo del trabajo como aspecto

fundamental para lograr la promocion en el trabajo.

e Trabajo bajo normas de calidad y seguridad e higiene. La calidad y la
seguridad son fundamentales.

e Uso de procedimientos para todas las técnicas de trabajo en el

laboratorio como herramienta fundamental para lograr la calidad:

hacerlo bien a la primera.

La idea de empresa debe de estar siempre presente para que el alumnado
perciba que las actividades de ensefianza-aprendizaje no son un mero
instrumento de adquirir conocimientos, sino que el objetivo Ultimo de las
mismas es que en el proceso de ensefianza-aprendizaje del alumno/a adquiera
un valor afladido que le permita insertarse en el mercado laboral.

En distintos momentos del proceso ensefianza-aprendizaje los/as alumnos/as
utilizarén las tecnologias de la informacion y la comunicacion, tales como
internet, programas de tratamiento de textos, hojas de célculo o bases de
datos, para completar su formacion.

Aquellos contenidos marcados en negrita se trabajardn siguiendo la
metodologia ABP.
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7.1 UTILIZACION DE LAS TIC

Se utilizaran las tecnologias de la informacion y de la comunicacién para
realizar los informes de las practicas y completar informacion mediante
bUsquedas en internet.

Se pondra a disposicion del alumnado a través del correo electronico y/o del
Aula Moodle toda la documentacion relacionada con los contenidos del
modulo: temas teoricos, ejercicios, guiones de practicas, materiales
audiovisuales, direcciones de paginas web de interés, autoevaluaciones, etc.

El uso del correo electrénico y/o del Aula Moodle permite un contacto mas
directo entre el alumnado y el profesorado y comunicacion a tiempo real.
Ademas, se comunican las fechas de exdmenes y los resultados de las pruebas
de evaluacion.

Se podra llevar al alumnado al Aula de Informatica, segun disponibilidad
horaria de la misma, de forma puntual para reforzar conocimientos, mediante
busqueda de informacidn actualizada, visualizacién de videos, etc.

El ordenador y el cafion se utilizaran en la imparticion de las clases, tanto en
el aula o como en el laboratorio.
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7.2 ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA EL ALUMNADO QUE
NO PUEDAN ASISTIR AL CENTRO POR CAUSAS JUSTIFICADAS.

Al alumnado que no pueda asistir al centro educativo por razones justificadas,
se le facilitaran las actividades necesarias para el seguimiento de las clases
mediante correo electrénico, Teams y/o Aula Moodle.

Cuando se recupere y pueda volver al centro educativo se le facilitarg, en la
medida de los posible, la realizacion de los trabajos pendientes que no
pudieron llevar a cabo.
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En cada uno de los temas se facilita al alumnado material soporte, apuntes
guia, asi como, procedimientos para todos los procesos de trabajo en el
laboratorio, todo ello elaborado por el profesorado. Ademas, tendran a su
disposicion para consulta los manuales de instrucciones de los diversos
equipos y las fichas de seguridad de los reactivos de uso comun en el
laboratorio.

e Como libros de consulta se utiliza "Seguridad en el Laboratorio™ del
INHST, entre otros que estan en la biblioteca del Departamento.
Ademas “Seguridad y organizacion en el laboratorio”, Aguilar Vazquez
Lidia, Editorial Sintesis.

e Aulade Informatica

e Ordenador y cafion, revistas, ...

e Aula Moodle, Teams, correo electrénico y demas herramientas
Educacyl.
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HISTORICO DE REVISIONES

CAP 1. OBJETIVOS

CAP 2. CONTENIDOS TEMPORALIZADOS

CAP 4. CRITERIOS DE EVALUACION

CAP 5. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

CAP 6. CRITERIOS DE CALIFICACION
6.1.- Pérdida del derecho a la evaluacién continua
6.2.- Evaluacion del alumnado al que no se le puede aplicar la
evaluacion continua
6.3.- Alumnado que no supere el moddulo en la primera
Convocatoria final y tenga que examinarse en convocatorias
posteriores

CAP 7: METODOLOGIA DIDACTICA
7.1.- Utilizacion de las TIC
7.2.- Actividades de recuperacion para el alumnado que no pueda
asistir al centro por causas justificadas.

CAP 8. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS




HISTORICO DE REVISIONES

CAPITULO |DESCRIPCION DE LA|CURSO DE LA

MODIFICACION MODIFICACION

5 Se evaluaran las actividades diarias CURSO 2016/17

9 Cambio de actividades CURSO 2016/17
complementarias y extraescolares

INDICE |Supresion capitulo 9 CURSO 2017/18

6 Modificacion de los Criterios de| CURSO 2017/18
calificacién para recoger el caso en el
gue no se lleven a cabo trabajos y/o
practicas en uno o varios trimestres.

9 Eliminacion del capitulo en la| CURSO 2017/18
programacion  del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comin del Ciclo

2 Revision de algunos contenidos CURSO 2018/19

5 Revision y unificacion de los| CURSO 2018/19
procedimientos de evaluacion

6 Revision y unificacion de los criterios| CURSO 2018/19
de calificacion

5 Revision y unificacion de los| CURSO 2018/19
procedimientos de evaluacion

6 Revision y unificacion de los criterios| CURSO 2018/19
de calificacion

7 En el apartado 7.1. se sustituye “Aula| CURSO 2019/20
Virtual” por “Aula Moodle”.

8 Se sustituye “Aula Virtual” por “Aula| CURSO 2019/20
Moodle”.

9 Se destacan en negrita los objetivos, CURSO 20-21
criterios de evaluacion susceptibles de
no ser alcanzados en caso de educacion
no presencial por causa de la COVID-
19

1 Se remarcan en negrita los objetivos| CURSO 2020/21
susceptibles de no ser alcanzados en su
totalidad en caso de que hubiese que
suspender las clases presenciales y se
incluye la justificacion al final del
capitulo

4 Se remarcan en negrita los criterios de| CURSO 2020/21

evaluacion gue pueden verse afectados
por las modificaciones de las




programaciones debido a su caracter
practico en el caso de ser necesario
recurrir a la ensefianza no presencial e
inclusion de la explicacién al final del
capitulo

1 Se incluyen los objetivos generales del | CURSO 2021/22
ciclo y las competencias a los que
contribuye la formacion del moédulo.
Se elimina la referencia a la ensefianza
no presencial

2 Se modifica el orden de las unidades de | CURSO 2021/22
trabajo

4 Se elimina la referencia a la ensefianza | CURSO 2021/22
no presencial

6 Se redacta de nuevo el punto 6.3 CURSO 2021/22

7 Se actualiza el punto 7.2. CURSO 2021/22

8 Se actualizan los recursos didacticos| CURSO 2021/22
incluyendo Teams y las herramientas
Educacyl

HISREV |Ubicacion de las programaciones CURSO 2022/23
2 Se modifican algunos contenidos CURSO 2022/23
8 Introduccion de wun libro en la|CURSO 2022/23

bibliografia recomendada

La programacion estara a disposicion del alumnado en los cursos Moodle
de cada modulo.
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La formacion del médulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos
generales i), j), k), 0) y r) del ciclo formativo, y las competencias i), j), k), 0)
y r) del titulo.

Los objetivos especificos son:

1. Caracterizar las instalaciones de almacenamiento, interpretando la
normativa establecida.

2. Clasificar los productos para su almacenaje, utilizando criterios de calidad
y seguridad.

3. Realizar la recepcién y expedicion de productos y materiales,
identificando la documentacion asociada.

4. Realizar el almacenamiento de productos, justificando su distribucién y
organizacion en funcion de sus caracteristicas.

5. Envasar y etiquetar los productos y muestras, relacionando los
requerimientos establecidos con las caracteristicas de los envases.
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U.T.1.- Clasificacion de los productos quimicos y microbiologicos

Clasificacion de los productos quimicos. Sistema Globalmente
Armonizado. Reglamento CLP. Reglamento REACH.

Informacion de los peligros. Pictogramas. Indicaciones de peligro y
consejos de prudencia. Categorias de peligros, pictogramas y
advertencias. Fichas de datos de seguridad.

Clasificacion de los agentes microbioldgicos.

Incompatibilidades entre productos quimicos.

U.T.2.- Envasado y etiquetado de productos quimicos

Envases y embalajes. Clasificacion de los envases. Botellas de gas
a presion. Embalaje. Embalaje exterior. Embalaje interior.
Técnicas de envasado. Envasado manual. Envasado
semiautomatico. Envasado automatico. Trasvase de productos
quimicos en el laboratorio. Equipos de dosificacion.

Técnicas de embalado. Embalaje de productos peligrosos.
Etiquetado. Etiquetado de envases de productos quimicos.
Etiquetado de embalajes de productos quimicos. Etiquetado de
botellas de gases a presion.

U.T.3.- Caracterizacion de instalaciones de almacenamiento

Normativa de almacenamiento de productos quimicos. MIE APQ-
0: definiciones. MIE APQ-1: liquidos inflamables y combustibles.
MIE APQ-6: liquidos corrosivos. MIE APQ-7: liquidos tdxicos.
MIE APQ-9: peroxidos organicos y materias autorreactivas. MIE
APQ-10: almacenamiento en recipientes méviles

Sitemas de almacenamiento. Tipos de almacenamiento de
productos quimicos. Colocacion de los productos quimicos
almacenados. Instalaciones de seguridad en el almacén de
productos quimicos.

Almacenamiento de gases. Definiciones sobre gases utilizados en
laboratorios

Almacenamiento de residuos. Segregacion de residuos. Etiquetado
de residuos. Residuos biologicos.
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U.T.4.- Almacenamiento y gestidbn de almacén de productos
guimicos.
— Condiciones de almacenamiento. Almacenamiento por grupos.
Almacenamiento seguro.
— Caodigo de colores en el almacenamiento. Sistema SAF-T-DATA.
Sistema NFPA 704.
— Inventario de productos quimicos. Codificacion y ubicacién de
productos quimicos. Inventario. Gestion del inventario
— Aplicaciones informaticas. Bases de datos. Hojas de calculo.
Software especifico para gestion de inventarios.

U.T.5.- Recepcion y expedicion de productos. Logistica

— Almacen y logistica. Funciones del almacén. Tipos de almacenes.

— Recepcion de pedidos y su documentacion. El pedido. El albaran.

— Expedicion de pedidos y su documentacion. Expedicion dentro de
la misma empresa o laboratorio. Expedicion hacia otra empresa o
picking. Seleccion de productos para la expedicion.

— Etiquetas y codificacion. Codigo de barras. Cédigo QR. Tecnologia
RFID.

— Trazabilidad

— Etiquetado. Tipos de etiquetas. Técnicas de -etiquetado.
Técnicas de impresion de etiquetas. Tipos de etiquetadoras.

— Aplicaciones informaticas. Software generador de etiquetas.
Software para gestion de almacén.

En el primer trimestre se impartiran las U.T. 1y 2; en el segundo trimestre
las unidades 3y 4y en el tercer trimestre la unidad de trabajo 5.

Los contenidos reflejados en este capitulo son los minimos necesarios para
poder alcanzar las capacidades terminales del médulo.

Estos contenidos engloban a los que aparecen en el Decreto 50/2015 por el
que se establece el curriculo correspondiente al Titulo de Técnico en
Operaciones de Laboratorio en la Comunidad de Castilla 'y Ledn.
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e Se han caracterizado las medidas de seguridad que debe reunir el
almacén, de acuerdo con la normativa.

e Se han identificado los diferentes tipos de salas de almacenamiento.

e Se han seleccionado las caracteristicas generales de un almacén de
productos quimicos y microbiologicos.

e Se han identificado las areas en que se divide el almacén de productos
quimicos y microbiolégicos.

e Se han identificado las normas béasicas que hay que aplicar en la
organizacion del almacén de productos quimicos y microbioldgicos.

e Se han identificado los diferentes tipos de almacenamiento que se
pueden encontrar en un laboratorio.

e Se han caracterizado los diferentes tipos de armarios.

e Se han identificado los elementos de seguridad basicos en un almacén.

¢ Se han identificado los modos de clasificar los productos quimicos en
su almacenamiento en el laboratorio.

¢ Se han clasificado los productos peligrosos en funcion de su grado de
riesgo.

e Se han relacionado los criterios de almacenamiento de productos
quimicos con sus incompatibilidades.

e Se han identificado los criterios de clasificacion de los agentes
bioldgicos para su almacenamiento.

e Se han identificado los criterios de clasificacion de las muestras, para
su almacenamiento.

e Se han identificado las cantidades maximas de producto almacenado.

e Se ha identificado el codigo de colores para el almacenamiento de
reactivos y disoluciones.

e Se han relacionado las normas de seguridad que se deben aplicar con
de las caracteristicas del producto.

e Se ha identificado la documentacion que acompafia al producto.

e Se ha obtenido la ficha de seguridad de todos los productos que
constituyen el lote que se ha de recepcionar o expedir.

e Se ha cumplimentado la documentacion relacionada con la
expedicion.
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e Se han descrito los diferentes sistemas de codificacion.

e Se han descrito los sistemas de proteccion de los productos en funcion
de sus caracteristicas.

e Se ha comprobado que el producto recepcionado se corresponde con
el solicitado.

e Se han aplicado las normas de seguridad en las operaciones de
recepcion y expedicion de productos quimicos.

e Se han identificado los criterios que se deben aplicar en el
almacenamiento de productos quimicos.

e Se han asegurado las condiciones de almacenamiento, de acuerdo con
las caracteristicas del producto.

¢ Se han colocado los productos quimicos en el lugar establecido.

e Se han seguido las condiciones de conservacion del producto, de
acuerdo con la informacion de la etiqueta.

e Se han detectado los productos caducados o que presenten alguna
circunstancia para su retirada.

e Se ha realizado un inventario de los productos del almacén del
laboratorio.

e Se han utilizado sistemas informaticos de control de almaceén.

e Se han registrado las entradas y salidas de existencias, actualizando
los archivos correspondientes.

¢ Se han aplicado las medidas de seguridad que se deben seguir durante
el almacenamiento de productos quimicos.

e Se han caracterizado los diferentes materiales de embalaje en funcion
de su comportamiento para contener productos quimicos.

¢ Se han clasificado los diferentes tipos de envases.

e Se han identificado los diferentes tipos de adhesivos utilizados en el
cierre, precintado y etiquetado de los envases.

e Se han realizado las operaciones limpieza y esterilizacion de envases.

e Se han determinado las variables que se deben controlar y medir en las
operaciones de envasado
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¢ Se han identificado las distintas formas de etiquetado de productos, de
acuerdo con su peligrosidad, riesgo quimico, reactividad, caducidad y
almacenamiento.

e Se han aplicado las normas de seguridad en las operaciones de
envasado y etiquetado de producto quimicos.
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e Observacion directa

Atencion y participacion en clase (actitud proactiva).
Puntualidad.

Actitud general en el aula y laboratorio.

Destreza y autonomia en el laboratorio.

Limpiezay orden.

Cumplimiento estricto y minucioso de las normas de Seguridad,
Higiene y Medioambientales en dicho trabajo.

e Trabajos

Informes sobre las practicas desarrolladas.

Cuaderno de practicas de laboratorio en el que se incluiran las
diferentes practicas desarrolladas.

Trabajos Bibliograficos, etc.

e Pruebas objetivas

Escritas, orales y/o practicas.
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Por evaluacion se ponderara de la siguiente manera redondeando

matematicamente a la parte entera.

e Observacion Directa: 20%

e Trabajos: 30%

e Pruebas Obijetivas: 50% (en cada trimestre se hard una recuperacién y si
algun alumno no puede presentarse a alguna prueba va directamente a la
recuperacion, si no puede presentarse a la recuperacion ira a la
recuperacion final).

Para superar el médulo es necesario que la nota correspondiente a cada una
de las partes sea 5 o superior a 5.

No se contempla la posibilidad de subir nota.
La nota final se obtendra como media de las tres evaluaciones redondeando

ésta matematicamente a la parte entera; para que el resultado final sea de
aprobado tienen que estar aprobadas las tres evaluaciones.
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6.1.- PERDIDA DEL DERECHO A LA EVALUACION CONTINUA

El alumnado perdera el derecho a la evaluacion continua cuando se dé al

menos una de las siguientes circunstancias:

e EI nimero de faltas de asistencia no justificadas alcance el 10 % de las
horas totales del médulo.

e Las actividades presenciales no realizadas alcance el 15 % del total.

Se entiende como faltas de asistencia no justificadas, todas aquellas faltas que
no se justifiqguen con un documento oficial.
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6.2.- EVALUACION DEL ALUMNADO AL QUE NO SE LE PUEDE
APLICAR LA EVALUACION CONTINUA

Para aquel alumnado que haya perdido el derecho a la evaluacion continua,
la evaluacion se realizara a partir de una prueba final especifica, con una o
varias partes, que abarque los contenidos tedrico-practicos propios del
modulo, valorada de 1 a 10, siendo necesario obtener como minimo un 5 para
aprobarla.
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6.3.- ALUMNADO QUE NO SUPERE EL MODULO EN LA PRIMERA
CONVOCATORIA FINAL Y TENGA QUE EXAMINARSE EN
CONVOCATORIAS POSTERIORES

Para el alumnado que no supere el modulo en la Primera Convocatoria Final,
distinguiremos dos situaciones:

- Alumnado que siga las ensefianzas de modo presencial; seran
evaluados aplicando los procedimientos de evaluacion y los criterios
de calificacidn seguidos en la Primera Convocatoria Final

- Alumnado que no siga las ensefianzas presenciales; la evaluacion se
hard a partir de una prueba especifica, con una o varias partes, que
abarque los contenidos tedrico-practicos del modulo, valorada de 1 a
10, siendo necesario obtener un 5 para aprobarla.
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Se potencia un aprendizaje significativo partiendo de los conocimientos
iniciales del alumnado. Se potencia el trabajo practico. Las actividades van
gradualmente llevando al alumnado hacia la autonomia en el desempefio de
su puesto de trabajo. Por otra parte, se potencia en el trabajo en el laboratorio
aspectos prelaborales, que hacen de la formacion profesional una ensefianza
diferenciada a las anteriores recibidas por los alumnos, como:

Disciplina en el trabajo

Minimizacion de gastos en la ejecucion de las préacticas

Aspecto econdmico de toda la actividad generada en un laboratorio

Competencia técnica en el desarrollo del trabajo como aspecto

fundamental para lograr la promocion en el trabajo.

e Trabajo bajo normas de calidad y seguridad e higiene. La calidad y la
seguridad son fundamentales.

e Uso de procedimientos para todas las técnicas de trabajo en el

laboratorio como herramienta fundamental para lograr la calidad:

hacerlo bien a la primera.

La idea de empresa debe de estar siempre presente para que el alumnado
perciba que las actividades de ensefianza-aprendizaje no son un mero
instrumento de adquirir conocimientos, sino que el objetivo ultimo de las
mismas es que en el proceso de ensefianza-aprendizaje del alumno/a adquiera
un valor afladido que le permita insertarse en el mercado laboral.

En distintos momentos del proceso ensefianza-aprendizaje los/as alumnos/as
utilizarén las tecnologias de la informacion y la comunicacion, tales como
internet, programas de tratamiento de textos, hojas de célculo o bases de
datos, para completar su formacion.
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7.1 UTILIZACION DE LAS TIC

Se utilizaran las tecnologias de la informacién y de la comunicacion para
realizar los informes de las practicas y completar informacion mediante
bUsquedas en internet.

Se pondra a disposicion del alumnado a través del correo electronico y/o del
Aula Moodle toda la documentacion relacionada con los contenidos del
modulo: temas teoricos, ejercicios, guiones de practicas, materiales
audiovisuales, direcciones de paginas web de interés, autoevaluaciones, etc.

El uso del correo electrénico y/o del Aula Moodle permite un contacto mas
directo entre el alumnado y el profesorado y comunicacion a tiempo real.
Ademas, se comunican las fechas de exdmenes y los resultados de las pruebas
de evaluacion.

Se podra llevar al alumnado al Aula de Informatica, segun disponibilidad
horaria de la misma, de forma puntual para reforzar conocimientos, mediante
busqueda de informacidn actualizada, visualizacién de videos, etc.

El ordenador y el cafion se utilizaran en la imparticion de las clases, tanto en
el aula o como en el laboratorio.

Ademas, el alumnado ha de manejar programas de gestion de almacén, bases
de datos de reactivos, fichas de seguridad, etc. que requieren el trabajo con
ordenadores.
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7.2 ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA EL ALUMNADO QUE
NO PUEDAN ASISTIR AL CENTRO POR CAUSAS JUSTIFICADAS.

Al alumnado que no pueda asistir al centro educativo por razones justificadas,
se le facilitaran las actividades necesarias para el seguimiento de las clases
mediante correo electrénico, Teams y/o Aula Moodle.

Cuando se recupere y pueda volver al centro educativo se le facilitara, en la
medida de los posible, la realizacion de los trabajos pendientes que no
pudieron llevar a cabo.
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En cada uno de los temas se facilita al alumnado material soporte, apuntes
guia, asi como, procedimientos para todos los procesos de trabajo en el
laboratorio, todo ello elaborado por el profesorado. Ademas, tendran a su
disposicion para consulta las fichas de seguridad de los reactivos de
laboratorio. En cuanto a la bibliografia se recomienda el siguiente libro para
las clases:

Titulo Autor Editorial
Almacenamiento
y distribucién en Jordi Masip Tarrago Sintesis

el laboratorio

e Ordenador y caiion, revistas, ...
e Aulade Informatica

e Aula Moodle, Teams, correo electronico y demas herramientas
Educacyl.
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TECNICAS BASICAS DE

MICROBIOLOGIA Y

BIOQUIMICA.

HISTORICO DE REVISIONES

CAP 1. OBJETIVOS

CAP 2. CONTENIDOS TEMPORALIZADOS

CAP 4. CRITERIOS DE EVALUACION

CAP 5. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

CAP 6. CRITERIOS DE CALIFICACION
6.1.- Pérdida del derecho a la evaluacién continua
6.2.- Evaluacion del alumnado al que no se le puede aplicar la
evaluacion continua
6.3.- Alumnado que no supere el modulo en la convocatoria
de marzo

CAP 7: METODOLOGIA DIDACTICA
7.1.- Utilizacion de las TIC
7.2.- Actividades de recuperacion para el alumnado que no pueda
asistir al centro por causas justificadas.

CAP 8. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS




HISTORICO DE REVISIONES

CAPITULO |DESCRIPCION DE LA|CURSO DE LA
MODIFICACION MODIFICACION
INDICE |Supresion capitulo 9 CURSO 2017/18

9 Eliminacion del capitulo en la|CURSO 2017/18
programacion del maodulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo

2 Reordenacion y nueva temporalizacion | CURSO 2018/19
de los contenidos

5 Revision y unificacion de los|CURSO 2018/19
procedimientos de evaluacion

6 Revision y unificacion de los criterios de | CURSO 2018/19
calificacion.  Correccion de  “tres
evaluaciones” por “dos evaluaciones”

2 Reordenacion y nueva temporalizacion| CURSO 2019/20
de los contenidos

7 En el apartado 7.1. se sustituye “Aula|CURSO 2019/20
Virtual” por “Aula Moodle”.

8 Se sustituye “Aula Virtual” por “Aula|CURSO 2019/20
Moodle”.

1 Se remarcan en negrita los objetivos| CURSO 2020/21
susceptibles de no ser alcanzados en su
totalidad en caso de que hubiese que
suspender las clases presenciales y se
incluye la justificacion al final del
capitulo

4 Se remarcan en negrita los criterios de | CURSO 2020/21
evaluacion que pueden verse afectados
por las modificaciones de las
programaciones debido a su caracter
practico en el caso de ser necesario
recurrir a la ensefianza no presencial e
inclusion de la explicacion al final del
capitulo

5 Se ha incluido “ejercicios y tareas para| CURSO 2021/22
casa” en la evaluacion de trabajos.

1 Se elimina la referencia a la ensefianza no | CURSO 2021/22
presencial

4 Se elimina la referencia a la ensefianza no | CURSO 2021/22
presencial

6 Se redacta de nuevo el punto 6.3 CURSO 2021/22 |




7 Se actualiza el punto 7.2. CURSO 2021/22

8 Se actualizan los recursos didacticos| CURSO 2021/22
incluyendo Teams y las herramientas
Educacyl

HISREV |Ubicacién de las programaciones CURSO 2022/23

2 Se remarcan en negrita los contenidos | CURSO 2022/23
gue implican a los proyectos

4 Se remarcan en negrita los criterios de| CURSO 2022/23
evaluacion que implican a los proyectos

7 Se incluye la metodologia ABP CURSO 2022/23

8 Introduccidn de un libro en la bibliografia| CURSO 2022/23
recomendada

La programacion estara a disposicion del alumnado en los cursos Moodle
de cada modulo.



CFGM OPERACIONES DE CAPITULO 1
LABORATORIO APROBACION:
PROGRAMACION: CURSO 2016/17
TECNICAS BASICAS DE OBJETIVOS  1paG: 11
MICROBIOLOGIA Y

BIOQUIMICA.

La formacion del médulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos
generales f), h), m), n), i), 0), p), q), r) y s) del ciclo formativo, y las
competencias f), h), m), n), i), 0), p), ), r) y s) del titulo.

Existen siete resultados de aprendizaje que deben alcanzarse; cada uno de
los cuales presenta varios criterios de evaluacidn, que se desarrollan en un
capitulo especifico de la programacion

1.- Caracterizar microorganismos segin su estructura y comportamiento,
interpretando las técnicas de deteccion de los mismos.

2.- Caracterizar instalaciones y equipos para ensayos microbioldgicos,
relacionandolos con su uso o aplicacion.

3.- Manejar el microscopio para la identificacion de microorganismos en
muestras biologicas, describiendo su funcionamiento.

4.- Preparar muestras microbioldgicas, relacionandolas con las técnicas que
se van a utilizar.

5.- Aplica técnicas de observacion y registra los datos de los ensayos,
aplicando los procedimientos establecidos.

6.- Caracteriza ensayos en biomoléculas, interpretando las técnicas de
ensayo.

7.- Aplica técnicas bioquimicas en la determinacion de proteinas y &cidos
nucleicos, siguiendo los procedimientos establecidos.
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UT1: EL LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA (9 horas)

uT?2:

El laboratorio de microbiologia

Situacion del laboratorio

Distribucion de espacios

Normativa general aplicable

Materiales, instrumentacion y equipos?

Seguridad biolégical

Riesgo bioldgico!

Clasificacion de los agentes biolégicos?

Medidas bésicas para prevenir el riesgo de infeccion?
Medidas de contencion?

Niveles de Bioseguridad?

Buenas préacticas microbiologicas

Procedimientos normalizados de trabajo (PNT)

Eliminacion de residuos

Seguridad y organizacion del laboratorio de microbiologia®
Practicas de reconocimiento de material utilizado en el
laboratorio de microbiologial

CARACTERIZACION DE MICROORGANISMOS (14 horas)
Introduccidn al estudio de la Microbiologia. Definicidn y objetivos
Clasificacion de los microorganismos

Células procariotas y eucariotas

Estructura células procariotas

Orgéanulos celulares y sus funciones

Diferencias entre célula eucariota y procariota

Caracteristicas generales de las bacterias?

Estructuras externas de bacterias!

Metabolismo bacteriano!

Nutricién bacterianal

Principales grupos bacterianos de interés

Enfermedades producidas por microorganismos

Importancia de los microorganismos en la industria




CFGM OPERACIONES DE CAPITULO 2

LABORATORIO APROBACION:
PROGRAMACION: CONTENIDOS CURSO 2022/23
TECNICAS BASICAS DE|TEMPORALIZADOS |PAG: 2/5
MICROBIOLOGIA Y

BIOQUIMICA.

UT3:

UT4:

Morfologia y fisiologia de los hongos
Virus. Tipos y caracteristicas

MICROSCOPIA (14 horas)

Microscopia. Historia

Fundamentos de la microscopia

De la lupa al microscopio

El microscopio dptico compuesto. Tipos

Microscopio electrénico. Tipos

Microscopio optico de campo claro

Manejo del microscopio: aumentos, contraste,
resoluciones. Técnicas de observacion microscopica.t

Técnicas de observacién microscopica. Examen en fresco.!
Tinciones. Tipos y caracteristicas.!

Normas, uso, mantenimiento y partes fundamentales del
microscopio 6ptico.

Equipos y materiales de laboratorio utilizados en microscopia.t
Identificacion y clasificacion de microorganismos mediante el
microscopio.t

Toma de imagenes en microscopia.t

Practicas de manejo del microscopio 6ptico de campo claro.!
Précticas de tinciones.!

TECNICAS DE DESCONTAMINACION (14 horas)
Glosario

Introduccion

Factores que influyen en la muerte de los microorganismos
Conceptos relacionados con la descontaminacion

Métodos y agentes fisicos de descontaminacion

Métodos y agentes quimicos de descontaminacion
Controles de la descontaminacion

Normativa aplicable a las técnicas de descontaminacion
Practicas de preparacion de material para esterilizaciéon!
Practica de manejo de autoclave?
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UT5: TECNICAS DE MUESTREO PARA  ANALISIS

MICROBIOLOGICO (14 horas)

UT6:

UT7:

Introduccion

Muestreo en microbiologia

Términos de uso habitual en muestreo

Planes de muestreo. Concepto. Tipos. Caracteristicas
Toma de muestras para analisis microbioldgico.!
Toma de muestras de alimentos

Toma de muestras ambientales

Toma de muestras de superficies

Identificacion, acondicionamiento y transporte de muestras.!
Procesado de las muestras.?

Practicas de muestreo microbioldgico en laboratorio

TECNICAS DE SIEMBRA Y AISLAMIENTO (14 horas)
Definicidn de crecimiento

Curva de crecimiento bacteriano

Medios de cultivo. Concepto. Clasificacion.!

Preparacion de medios de cultivo.?

Condiciones de cultivo

Técnicas de siembra y aislamiento.!

Mantenimiento de cultivos puros

Practicas de laboratorio de diferentes técnicas de siembra y
aislamiento de microorganismos.?

RECUENTO E IDENTIFICACION DE MICROORGANISMOS

(14 horas)

Introduccion

Legislacion sobre el recuento de microorganismos en alimentos y
aguas.

Microorganismos marcadores: indices e indicadores.

Técnicas de recuento de microorganismos. Tipos Yy
caracteristicas.!

Introduccioén a las técnicas de identificacion microbiana.?
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MIC

BIOQUIMICA.

ROBIOLOGIA Y

UT8

Préacticas de laboratorio de diferentes técnicas de recuento e
identificacion de microorganismos.?

- INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA.GLUCIDOS Y

LIPIDOS (10 horas)

UTo9

Definicion de Bioquimica, campo de estudio y aplicaciones
Moléculas bioldgicas esenciales y composicion de los seres vivos
Glucidos. Caracteristicas, clasificacion y funciones.

Lipidos. Caracteristicas, clasificacion y funciones.

: INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA. ACIDOS NUCLEICOS

Y PROTEINAS (10 horas)

ADN

Caracteristicas generales de los acidos nucleicos.

Estructura y organizacion del ADN

ARN

Estructura y funcion del ARN

Propiedades fisicoquimicas de los acidos nucleicos.

Las proteinas. Clasificacion, funciones.

Los aminoacidos. Clasificacion, nomenclatura y propiedades.

Estructura de las proteinas. Primaria, secundaria, terciaria y
cuaternaria.

Desnaturalizacion de las proteinas

UT10: ANALISIS DE BIOMOLECULAS (13 horas)

Extraccion y purificacion de biomoléculas.

Separacion de biomoléculas.

Identificacion de biomoléculas.

Cuantificacion de biomoléculas.

Registro, etiquetado y conservacion de los productos extraidos.
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En la temporalizacion se tienen en cuenta las horas dedicadas a examenes, y
recuperaciones.

En cuanto a los temas de seguridad, normas de eliminacion de residuos,
manejo y mantenimiento de equipos, registro de datos y soporte de informes,
se iran viendo durante todo el afio especificamente para cada una de las
unidades de trabajo tratadas.

Los contenidos reflejados en este capitulo son los minimos necesarios para
poder alcanzar las capacidades terminales del médulo.

Estos contenidos engloban a los que aparecen en el Decreto 50/2015 por el

que se establece el curriculo correspondiente al Titulo de Técnico en
Operaciones de Laboratorio en la Comunidad de Castillay Leon.

NOTA:

! Los contenidos marcados en negrita y con este nilmero se impartiran
en el proyecto de aguas de la EDAR.
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Los criterios de evaluacion, relacionados con cada uno de los siete resultados
de aprendizaje antes mencionados son los que siguen:

1. Caracteriza  microorganismos  segun  su  estructura vy
comportamiento, interpretando las técnicas de deteccion de los
mismos.!

Criterios de evaluacion:

e Se ha definido el concepto de las células procarioticas a partir de

la estructura bacteriana.?

e Se han clasificado los microorganismos segun su formay su
tamanio.!
Se ha descrito el metabolismo y reproduccion de las bacterias.!
Se han caracterizado los microorganismos procariotas. *
Se han caracterizado los virus.
Se han identificado técnicas de nutricidon y respiracion de
microorganismos para el enrigquecimiento y crecimiento. !
Se han valorado los peligros asociados a las bacterias patdgenas. *

e Se han identificado microorganismos con aplicaciones bacterianas en

el campo de la quimica, la agricultura y ganaderia, la industria y la
medicina.
2. Caracteriza instalaciones y equipos para ensayos microbiologicos,
relacionandolos con su uso o aplicacion.?
Criterios de evaluacion:

e Se han caracterizado las instalaciones de un laboratorio de

microbiologia.?

e Se han seleccionado los aparatos e instrumentos de uso mas

frecuente en un laboratorio de microbiologia. !

¢ Se han identificado los protocolos de trabajo establecidos para el

manejo de muestras microbiolégicas.?

e Se han identificado las barreras de contencion de

microorganismos, para proteger al personal y evitar su difusion.!

e Se han aplicado los procedimientos de eliminacién de los

residuos de ensayos microbiolégicos.?

e Se ha realizado el mantenimiento de equipos y materiales de

laboratorio.?
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3. Maneja el microscopio para la identificacion de microorganismos en
muestras bioldgicas, describiendo su funcionamiento. ?
Criterios de evaluacion:

Se han identificado los tipos de lupas y microscopios que se utilizan
segun el tipo de muestra.

Se han descrito las partes del microscopio que se utiliza en la
identificacion de microorganismos en muestras bioldgicas. !

Se ha manejado el microscopio en el estudio de muestras
bioldgicas estandar, aplicando diferentes aumentos, contraste y
resoluciones. !

Se han observado los microorganismos mediante el microscopio,
para su identificacion y clasificacion. !

Se han seleccionado diferentes técnicas de observacion
microscopica, para aplicar segun el tipo de muestra. !

Se ha realizado la puesta a punto y el mantenimiento del
microscopio. !

Se han descrito las aplicaciones de la microscopia.

Se ha valorado la importancia de los accesorios aplicados a la
microscopia (fotografia y TIC, entre otros).

4. Prepara muestras microbioldgicas, relacionandolas con las técnicas
que se van a utilizar.?
Criterios de evaluacion:

Se han definido las condiciones de asepsia y limpieza requeridas.?
Se ha preparado el material utilizado en la toma de muestras, en
condiciones de limpieza y esterilidad establecidas. !

Se han aplicado diferentes técnicas de toma de muestra, seguin su
origen.?!

Se ha realizado el transporte, conservacion y almacenamiento de
la muestra en condiciones que preserven su identidad y
autenticidad. !

Se han aplicado métodos fisicos y quimicos de desinfeccion y
esterilizacion, para la realizacién de los ensayos. !

Se han preparado los medios de cultivo y sus constituyentes. !

Se han preparado las muestras para su observacion en el
microscopio, en fresco y mediante fijacion. !
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5. Aplica técnicas de observacién y registra los datos de los ensayos,
aplicando los procedimientos establecidos. !

Criterios de evaluacion:

e Se han realizado diversos tipos de tinciones parala
identificacion de microorganismos. *

e Se harealizado lasiembra e inoculacion para la identificacion
de microorganismos.?

e Se harealizado laincubacion para la identificacion de
microorganismos. Se ha realizado el crecimiento y aislamiento en
medios de cultivo.!

e Se harealizado el recuento de microorganismos siguiendo el
procedimiento.?

e Se han utilizado sistemas comerciales de identificacion de
microorganismos. *

e Se han realizado antibiogramas para determinar la actividad,
resistencia y sensibilidad de un microorganismo frente a diversos
antibidticos.

e Se han registrado los datos obtenidos de los ensayos en los
soportes apropiados. *

6. Caracteriza ensayos en biomoléculas, interpretando las técnicas de
ensayo.

Criterios de evaluacion:

Se han clasificado las biomoléculas esenciales.

Se han descrito las estructuras de las biomoléculas.

Se han identifcado las funciones de las biomoléculas.

Se han preparado los reactivos para los ensayos con biomoléculas.

Se han seleccionado y puesto a punto los equipos para la realizacion

de ensayos.

e Se han realizado los ensayos de identificacién de biomoléculas,
aplicando procedimientos normalizados.

e Se han aplicado las normas de proteccién ambiental y de seguridad
en la realizacion de los ensayos.
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7. Aplica técnicas bioquimicas en la determinacion de proteinas y acidos
nucleicos, siguiendo los procedimientos establecidos.
Criterios de evaluacion:

Se ha preparado la muestra, los materiales y los reactivos conforme
al material biologico que se va a extraer.
Se han caracterizado los materiales y los reactivos necesarios para la
extraccion. Se ha realizado el calibrado y mantenimiento de equipos.
Se han descrito las fases del proceso de extraccion de proteinas y
acidos nucleicos.
Se ha determinado la concentracion de proteinas y acidos nucleicos.
Se han identificado las fuentes de contaminacion en la extraccion

de proteinas y acidos nucleicos.
Se ha efectuado el registro, etiquetaje y conservacion de los
productos extraidos.
Se han aplicado las pautas de prevencidn frente a riesgos bioldgicos.
Se han aplicado las condiciones de asepsia, manipulacion y
eliminacién de residuos.

NOTA:

! Los criterios de evaluacion en negrita y con este nimero seran también
evaluados en el proyecto de aguas de la EDAR.
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BIOQUIMICA.

e Observacion directa

Atencion y participacion en clase (actitud proactiva).
Puntualidad.

Actitud general en el aula y laboratorio.

Destreza y autonomia en el laboratorio.

Limpiezay orden.

Cumplimiento estricto y minucioso de las normas de Seguridad,
Higiene y Medioambientales en dicho trabajo.

e Trabajos

Informes sobre las practicas desarrolladas.

Cuaderno de practicas de laboratorio en el que se incluiran las
diferentes practicas desarrolladas.

Ejercicios y tareas para casa.

Trabajos Bibliograficos, etc.

e Pruebas objetivas

Escritas, orales y/o practicas.
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Por evaluacion se ponderara de la siguiente manera redondeando

matematicamente a la parte entera.

e Observacion Directa: 20%

e Trabajos: 30%

e Pruebas Obijetivas: 50% (en cada trimestre se hara una recuperacion y si
algun alumno no puede presentarse a alguna prueba va directamente a la
recuperacion, si no puede presentarse a la recuperacion ira a la
recuperacion final).

Para superar el mddulo es necesario que la nota correspondiente a cada una
de las partes sea 5 o superior a 5.

No se contempla la posibilidad de subir nota.
La nota final se obtendra como media de las dos evaluaciones redondeando

ésta matematicamente a la parte entera; para que el resultado final sea de
aprobado tienen que estar aprobadas las dos evaluaciones.
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6.1.- PERDIDA DEL DERECHO A LA EVALUACION CONTINUA

El alumnado perdera el derecho a la evaluacion continua cuando se dé al

menos una de las siguientes circunstancias:

e EI nimero de faltas de asistencia no justificadas alcance el 10 % de las
horas totales del modulo.

e Las actividades presenciales no realizadas alcance el 15 % del total.

Se entiende como faltas de asistencia no justificadas, todas aquellas faltas que
no se justifiqguen con un documento oficial.
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6.2.- EVALUACION DEL ALUMNADO AL QUE NO SE LE PUEDE
APLICAR LA EVALUACION CONTINUA

Para aquel alumnado que haya perdido el derecho a la evaluacion continua,
la evaluacion se realizara a partir de una prueba final especifica, con una o
varias partes, que abarque los contenidos tedrico-practicos propios del
modulo, valorada de 1 a 10, siendo necesario obtener como minimo un 5 para
aprobarla.
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6.3.- ALUMNADO QUE NO SUPERE EL MODULO EN LA
CONVOCATORIA DE MARZO

Para el alumnado gue no supere el modulo en la Sesion de Evaluacion del 2°
Trimestre del 2° Curso (marzo), distinguiremos dos situaciones:

- Alumnado que siga las ensefianzas de modo presencial; seran
evaluados aplicando los procedimientos de evaluacion y los criterios
de calificacidn seguidos en la Sesion de Evaluacion del 2° Trimestre
del 2° Curso (marzo).

- Alumnado que no siga las ensefianzas presenciales, la evaluacion tal y
como se refleja en el apartado 6.2 (alumnos que perdieron el derecho a
evaluacion continua) se haré a partir de una prueba especifica, con una
0 varias partes, que abarque los contenidos tedrico-practicos del
modulo, valorada de 1 a 10, siendo necesario obtener un 5 para
aprobarla.
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Se potencia un aprendizaje significativo partiendo de los conocimientos
iniciales del alumnado. Se potencia el trabajo practico. Las actividades van
gradualmente llevando el alumnado hacia la autonomia en el desempefio de
su puesto de trabajo. Por otra parte, se potencia en el trabajo en el laboratorio
aspectos prelaborales, que hacen de la formacion profesional una ensefianza
diferenciada a las anteriores recibidas por los/as alumnos/as, como:

Disciplina en el trabajo

Minimizacion de gastos en la ejecucion de las préacticas

Aspecto econdomico de toda la actividad generada en un laboratorio
Competencia técnica en el desarrollo del trabajo como aspecto
fundamental para lograr la promocion en el trabajo.

Trabajo bajo normas de calidad y seguridad e higiene.

e Uso de procedimientos para todas las tecnicas de trabajo en el
laboratorio como herramienta fundamental para lograr la calidad:
hacerlo bien a la primera.

En esta direccién, se nombra siempre un responsable de laboratorio rotativo
semanalmente para el trabajo en practicas.

La idea de empresa debe de estar siempre presente para que el alumnado
perciba que las actividades de ensefianza-aprendizaje no son un mero
instrumento de adquirir conocimientos, sino que el objetivo ultimo de las
mismas es que en el proceso de ensefianza-aprendizaje del alumno/a adquiera
un valor afladido que le permita insertarse en el mercado laboral.

En distintos momentos del proceso ensefianza-aprendizaje los/as alumnos/as
utilizaran las tecnologias de la informacion y la comunicacion, tales como
internet, programas de tratamiento de textos, hojas de célculo o bases de
datos, para completar su formacion.

Aquellos contenidos marcados en negrita se trabajardn siguiendo la
metodologia ABP.
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7.1 UTILIZACION DE LAS TIC

Se utilizaran las tecnologias de la informacién y de la comunicacion para la
realizacion de informes de préacticas y trabajos y para completar informacion
mediante bdsquedas en internet.

Se pondra a disposicion del alumnado a través del correo electronico y/o del
Aula Moodle toda la documentacion relacionada con los contenidos del
modulo: temas teoricos, ejercicios, guiones de practicas, materiales
audiovisuales, direcciones de paginas web de interés, autoevaluaciones, etc.

El uso del correo electrénico y/o del Aula Moodle permite un contacto més
directo entre el alumnado y el profesorado y comunicacion a tiempo real.
Ademas, se comunican las fechas de exdmenes y los resultados de las pruebas
de evaluacion.

Se podra llevar al alumnado al Aula de Informatica, segun disponibilidad
horaria de la misma, de forma puntual para reforzar conocimientos, mediante
busqueda de informacidn actualizada, visualizacién de videos, etc.

El ordenador y el cafion se utilizaran en la imparticidn de las clases, ya sea en
el aula o en el laboratorio, cuando exista disponibilidad del mismo y el
profesor lo estime necesario.
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7.2 ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA EL ALUMNADO QUE
NO PUEDAN ASISTIR AL CENTRO POR CAUSAS JUSTIFICADAS.

Al alumnado que no pueda asistir al centro educativo por razones justificadas,
se le facilitaran las actividades necesarias para el seguimiento de las clases
mediante correo electrénico, Teams y/o Aula Moodle.

Cuando se recupere y pueda volver al centro educativo se le facilitara, en la
medida de los posible, la realizacion de los trabajos pendientes que no
pudieron llevar a cabo.
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BIOQUIMICA. DIDACTICOS

En cada uno de los temas se facilita al alumnado material soporte, apuntes
guia, asi como, procedimientos para todos los procesos de trabajo en el
laboratorio, todo ello elaborado por el profesorado, de forma verbal y/o
escrita. Ademas, tendran a su disposicion para consulta los manuales de
instrucciones de los diversos equipos y las fichas de seguridad de los reactivos
de uso comun en el laboratorio.

Se suministra al alumnado material soporte, elaborado por el profesorado.
No se especifican los libros de consulta utilizados, porque son numerosos y

se encuentran en el Departamento. No obstante se recomienda el siguiente
para las clases:

Titulo Autor Editorial
Técnicas basicas . _
de Concepcion Rubio Granero

Angeles Garcia Garcia Sintesis

microbiologia y Fernando Cardona Serrate

bioquimica
e Ordenador y caion, Revistas, ...

e Aulade Informatica

e Aula Moodle, Teams, correo electronico y deméas herramientas
Educacyl.




4 N

CFGM OPERACIONES
DE LABORATORIO
PROGRAMACION MODULO:
OPERACIONES DE ANALISIS QUIMICO
VERSION 1.6

\_ /




CFGM OPERACIONES APROBACION:
DE LABORATORIO INDICE CURSO 2017/18
PROGRAMACION: PAG: 1/1

OPERACIONES ~ DE
ANALISIS QUIMICO

HISTORICO DE REVISIONES

CAP 1.
CAP 2.
CAP 4.
CAP 5.
CAP 6.

CAPT:

CAP 8.

OBJETIVOS

CONTENIDOS TEMPORALIZADOS

CRITERIOS DE EVALUACION

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

CRITERIOS DE CALIFICACION
6.1.- Pérdida del derecho a la evaluacién continua
6.2.- Evaluacion del alumnado al que no se le puede aplicar la
evaluacion continua
6.3.- Alumnado que no supere el modulo en la convocatoria
de marzo
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7.1.- Utilizacion de las TIC
7.2.- Actividades de recuperacion para el alumnado que no pueda
asistir al centro por causas justificadas.

MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS




HISTORICO DE REVISIONES

CAPITULO

DESCRIPCION DE LA
MODIFICACION

CURSO DE LA
MODIFICACIO
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INDICE

Supresidn capitulo 9

CURSO 2017/18

8

Revision del capitulo y ampliacion de la
Bibliografia

CURSO 2017/18

Eliminacién del capitulo en la
programacion del médulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo

CURSO 2017/18

Revision y unificacion de los
procedimientos de evaluacion

CURSO 2018/19

Revision y unificacion de los criterios
de calificacion. Correccion de “tres
evaluaciones” por “dos evaluaciones”

CURSO 2018/19

Reordenacion y nueva temporalizacion
de los contenidos

CURSO 2019/20

En el apartado 7.1. se sustituye “Aula
Virtual” por “Aula Moodle”.

CURSO 2019/20

Se amplia la Bibliografia y se sustituye
“Aula Virtual” por “Aula Moodle”.

CURSO 2019/20

Se remarcan en negrita los objetivos
susceptibles de no ser alcanzados en su
totalidad en caso de que hubiese que
suspender las clases presenciales y se
incluye la justificacion al final del
capitulo

CURSO 2020/21

Se incluyen los contenidos del curso de
1°OLAB y se anade: “El orden de las
unidades de trabajo podréa verse alterado
si se considera necesario para la
optimizacion de recursos (aulas,
laboratorios, equipos ...)

CURSO 2020/21

Se remarcan en negrita los criterios de
evaluacion que pueden verse afectados
por las modificaciones de las
programaciones debido a su caracter
practico en el caso de ser necesario
recurrir a la ensefianza no presencial e
inclusion de la explicacion al final del
capitulo

CURSO 2020/21




Se elimina la referencia a la ensefianza

1 : CURSO 2021/22
no presencial
Se eliminan los contenidos a recuperar

2 de 1° Curso debido a la COVID-19 CURSO 2020721

4 Se ellmlna_la referencia a la ensefianza CURSO 2021/22
no presencial

6 Se redacta de nuevo el punto 6.3 CURSO 2021/22

7 Se actualiza el punto 7.2. CURSO 2021/22
Se actualizan los recursos didacticos

8 incluyendo Teams y las herramientas CURSO 2021/22
Educacyl

HISREV | Ubicacion de las programaciones CURSO 2022/23

5 Se remarcan en negrita los contenidos CURSO 2022/23
gue implican a los proyectos

4 Se remarcan en negrita los criterios de CURSO 2022/23
evaluacion que implican a los proyectos

7 Se incluye la metodologia ABP CURSO 2022/23

La programacion estara a disposicion del alumnado en los cursos Moodle

de cada maddulo.
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ANALISIS QUIMICO

La formacion del médulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos
generales a), d), h), m), n), 0), p), q), r), s) y t) del ciclo formativo y las
competencias a), d), h), m), n), 0), p), q), r), s) y t) del titulo.

En cuanto a los objetivos especificos del mddulo, existen seis resultados de
aprendizaje que deben alcanzarse; cada uno de los cuales presenta varios
criterios de evaluacion, que se desarrollan en un capitulo especifico de la
programacion

1. ldentifica las técnicas para el analisis quimico, describiendo sus
principios basicos.

2. Realiza analisis volumétricos, aplicando el procedimiento
establecido.

3. Realiza determinaciones gravimétricas, siguiendo el
procedimiento normalizado de trabajo.

4. Aplica tecnicas electroquimicas, utilizando los procedimientos
establecidos de trabajo.

5. Aplica técnicas espectrofotométricas, siguiendo los
procedimientos establecidos de trabajo.

6. Aplica técnicas de separacion, utilizando el procedimiento
establecido de trabajo.
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ANALISIS QUIMICO

1ER TRIMESTRE

UT 0. Calculos y conceptos fundamentales en quimica.

Conceptos de quimica: masas de un atomo, molécula y mol.
La formula de un compuesto.

Los gases.

Medida de la cantidad de sustancia.

Mezcla de sustancias y disoluciones.

Reacciones quimicas.

BLOQUE I: Identificacion de técnicas para analisis quimico
UT 1. Introduccidn al andlisis quimico.

Tipos de anélisis. Analisis cualitativo y cuantitativo. Técnicas clasicas
e instrumentales.

Exactitud, precision, sensibilidad y selectividad en analisis quimicos.
Limpieza del material.

Calibracion de aparatos volumétricos.

Medidas de masas y volimenes.

Valoracion de disoluciones. Patrones. Reactivos indicadores.

Planificacion en la realizacion de los analisis quimicos para
rentabilizar el tiempo.

Pardmetros instrumentales. Curvas de calibrado. Rango de linealidad.
Interpolacion. Manejo de aplicaciones informaticas.

Metodologia de elaboracion de informes. Registro de datos y
tratamiento de los resultados.

Cumplimiento de normas de calidad, salud laboral y proteccion
ambiental.

BLOQUE II: Realizacion de volumetrias
UT 2. Equilibrio acido-base. VVolumetrias &cido-base.

Procedimiento general. Calculos. Curvas de valoracion. Punto de
equivalencia. Indicadores.

Aplicaciones de las diferentes volumetrias.
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ANALISIS QUIMICO

Recogida y eliminacidn/gestion de residuos en el laboratorio.
Volumetrias acido-base.

UT 3. Volumetrias redox.

Volumetrias redox.

UT 4. Volumetrias de precipitacion.

Volumetrias de precipitacion.

UT 5. Volumetrias de formacion de complejos. Complexometrias.

Volumetrias complexométricas.

BLOQUE I11: Realizacion de determinaciones gravimetricas:
UT 6. Gravimetrias.

Tipos de gravimetrias. Céalculos.
Conceptos generales de gravimetria.
Técnicas de separacion de precipitados.
Aplicaciones de los analisis gravimetricos.

2° TRIMESTRE

BLOQUE IV: Aplicacién de tecnicas electroquimicas
UT 7. Técnicas instrumentales electroquimicas.

Potenciometria. Procedimiento y calculos.
Conductimetria. Procedimiento y céalculos.
Cuidados de los electrodos.

Aplicaciones.

BLOQUE V: Aplicacidn de técnicas espectrofotométricas

UT 8. Técnicas instrumentales dpticas espectroscopicas y no
espectroscopicas.

Radiaciones electromagneéticas.

Espectros visible, infrarrojo y ultravioleta. Energia e intensidad
las radiaciones luminosas.

Transmitancia y absorbancia.
Ley de Beer.
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ANALISIS QUIMICO

e Espectrofotometria. Linea de base, recta de calibrado y registro de
resultados analiticos.

e Aplicaciones de los métodos opticos.

BLOQUE VI: Aplicacion de técnicas de separacion
UT 9. Técnicas instrumentales de separacion.
e Cromatografia. Tipos. Cromatografia en columna, de capa fina y de
papel.
e Fundamentos generales de HPLC y CG.
e Electroforesis.
e Laelucion. Identificacion de productos por comparacion con patrones.
e Aplicaciones de las técnicas de separacion.

Los contenidos reflejados en este capitulo son los minimos necesarios para
poder alcanzar las capacidades terminales del modulo.

Estos contenidos engloban a los que aparecen en el Decreto 50/2015 por el
que se establece el curriculo correspondiente al Titulo de Técnico en
Operaciones de Laboratorio en la Comunidad de Castilla'y Ledn.

Los contenidos remarcados en negrita se trabajaran mediante la
metodologia ABP: “Analisis de Suelos” “Analisis de Aguas”.
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ANALISIS QUIMICO

Se han relacionado los tipos de analisis con las escalas de trabajo.

Se ha diferenciado el andlisis cualitativo del cuantitativo.

Se han preparado los reactivos en la concentracién indicada.

Se ha comprobado la calibracion de los aparatos.

Se han seleccionado las técnicas de limpieza del material.

Se han identificado los datos y las diversas operaciones, secuenciando
y organizando su trabajo bajo la supervision del jefe inmediato.

Se ha utilizado la hoja de célculo para obtener los resultados del
analisis.

Se ha valorado el orden y limpieza en la realizacion de los analisis.
Se ha descrito el procedimiento general de una volumetria.

Se han diferenciado los distintos tipos de volumetrias.

Se han seleccionado los materiales y reactivos necesarios para su
determinacion.

Se han determinado los puntos de equivalencia de la valoracién.

Se han aplicado las indicaciones de los métodos analiticos establecidos
en la determinacion del parametro y producto.

Se han anotado los volumenes consumidos durante el analisis y se ha
realizado el calculo indicado en el procedimiento.

Se ha expresado el resultado en las unidades adecuadas y se ha
registrado en los soportes establecidos.

Se ha comunicado cualquier resultado que no corresponda con las
previsiones.

Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y proteccion
ambiental.

Se han caracterizado los distintos tipos de gravimetrias.

Se han caracterizado las formas de separar un precipitado.

Se han seleccionado los materiales y reactivos necesarios para su
determinacion.

Se han seguido las indicaciones del procedimiento.

Se ha obtenido la concentracion final del analito en las unidades
adecuadas, a partir de los calculos correspondientes.
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Se han registrado los datos en los soportes adecuados, indicando las
referencias necesarias.

Se ha respetado la evidencia de los resultados obtenidos en el analisis.
Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y proteccion
ambiental.

Se han descrito los fundamentos de las potenciometrias y
conductimetrias.

Se ha descrito el procedimiento general que hay que seguir en las
potenciometrias y conductimetrias.

Se han seleccionado los materiales y reactivos necesarios para su
determinacion.

Se han calibrado los equipos.

Se han aplicado las indicaciones del procedimiento.

Se ha obtenido la concentracion final del analito a partir de las
graficas y los calculos correspondientes.

Se han registrado los datos en los soportes adecuados, indicando
las referencias necesarias.

Se han tratado o almacenado los residuos, siguiendo los
procedimientos establecidos.

Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y proteccién
ambiental.

Se ha descrito el fundamento de una espectrofotometria
ultravioleta o visible.

Se ha descrito el procedimiento que hay que seguir en una
determinacién espectrofotométrica.

Se han seleccionado los materiales y los reactivos necesarios para
su determinacion.

Se han calibrado los equipos.

Se han preparado las diluciones apropiadas de los patrones.

Se han aplicado las indicaciones del procedimiento.

Se ha obtenido la concentracion final del analito a partir de las
graficas y los calculos correspondientes.
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ANALISIS QUIMICO

Se han registrado los datos en los soportes adecuados, indicando
las referencias necesarias

Se han tratado o almacenado los residuos, siguiendo los
procedimientos establecidos.

Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y proteccion
ambiental.

Se ha descrito el fundamento de las técnicas de separacion.

Se ha descrito el procedimiento de separacion.

Se ha preparado la columna o se ha elegido el soporte indicado en el
procedimiento.

Se han preparado los patrones.

Se han aplicado las indicaciones del procedimiento.

Se han aplicado métodos de revelado.

Se ha detectado el analito por comparacion con los patrones.

Se han registrado los datos en los soportes adecuados, indicando las
referencias necesarias.

Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y proteccién
ambiental

Los criterios de evaluacion remarcados en negrita se evaluaran
parcialmente a través de los proyectos: “Analisis de Suelos” “Analisis
de Aguas”.
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e Observacion directa
- Atencion y participacion en clase (actitud proactiva).
- Puntualidad.
- Actitud general en el aula y laboratorio.
- Destreza y autonomia en el laboratorio.
- Limpiezay orden.
- Cumplimiento estricto y minucioso de las normas de Seguridad,
Higiene y Medioambientales en dicho trabajo.

e Trabajos
- Informes sobre las préacticas desarrolladas.
- Cuaderno de practicas de laboratorio en el que se incluiran las
diferentes practicas desarrolladas.
- Trabajos Bibliograficos, etc.

e Pruebas objetivas
- Escritas, orales y/o préacticas.
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ANALISIS QUIMICO

Por evaluacion se ponderard de la siguiente manera redondeando

matematicamente a la parte entera.

e Observacion Directa: 20%

e Trabajos: 30%

e Pruebas Obijetivas: 50% (en cada trimestre se hara una recuperacién y si
algln alumno no puede presentarse a alguna prueba va directamente a la
recuperacion, si no puede presentarse a la recuperacion ird a la
recuperacion final).

Para superar el médulo es necesario que la nota correspondiente a cada una
de las partes sea 5 o superior a 5.

No se contempla la posibilidad de subir nota.
La nota final se obtendra como media de las dos evaluaciones redondeando

ésta matematicamente a la parte entera; para que el resultado final sea de
aprobado tienen que estar aprobadas las dos evaluaciones.
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6.1.- PERDIDA DEL DERECHO A LA EVALUACION CONTINUA

El alumnado perdera el derecho a la evaluaciéon continua cuando se dé al
menos una de las siguientes circunstancias:

e EIl nimero de faltas de asistencia no justificadas alcance el 10 % de las
horas totales del modulo.

e Las actividades presenciales no realizadas alcance el 15 % del total.

Se entiende como faltas de asistencia no justificadas, todas aquellas faltas que
no se justifiquen con un documento oficial.
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6.2.- EVALUACION DEL ALUMNADO AL QUE NO SE LE PUEDE
APLICAR LA EVALUACION CONTINUA

Para aquel alumnado que haya perdido el derecho a la evaluacién continua, la
evaluacion se realizara a partir de una prueba final especifica, con una o varias
partes, que abarque los contenidos teorico-practicos propios del maodulo,
valorada de 1 a 10, siendo necesario obtener como minimo un 5 para
aprobarla.
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6.3.- ALUMNADO QUE NO SUPERE EL MODULO EN LA
CONVOCATORIA DE MARZO

Para el alumnado gque no supere el modulo en la Sesion de Evaluacion del 2°
Trimestre del 2° Curso (marzo), distinguiremos dos situaciones:

- Alumnado que siga las ensefianzas de modo presencial; seran
evaluados aplicando los procedimientos de evaluacion y los criterios
de calificacidn seguidos en la Sesién de Evaluacion del 2° Trimestre
del 2° Curso (marzo).

- Alumnado que no siga las ensefianzas presenciales, la evaluacion tal y
como se refleja en el apartado 6.2 (alumnos que perdieron el derecho a
evaluacion continua) se hara a partir de una prueba especifica, con una
0 varias partes, que abarque los contenidos tedrico-practicos del
modulo, valorada de 1 a 10, siendo necesario obtener un 5 para
aprobarla.
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Se potencia un aprendizaje significativo partiendo de los conocimientos
iniciales del alumnado. Se potencia el trabajo practico. Las actividades van
gradualmente llevando el alumnado hacia la autonomia en el desempefio de
su puesto de trabajo. Por otra parte, se potencia en el trabajo en el laboratorio
aspectos prelaborales, que hacen de la formacion profesional una ensefianza
diferenciada a las anteriores recibidas por los/as alumnos/as, como:

Disciplina en el trabajo

Minimizacion de gastos en la ejecucion de las préacticas

Aspecto economico de toda la actividad generada en un laboratorio

Competenciatécnica en el desarrollo del trabajo como aspecto fundamental

para lograr la promocion en el trabajo.

e Trabajo bajo normas de calidad y seguridad e higiene. La calidad y la
seguridad son fundamentales.

e Uso de procedimientos para todas las técnicas de trabajo en el laboratorio

como herramienta fundamental para lograr la calidad: hacerlo bien a la

primera.

En esta direccién, se nombra siempre un responsable de laboratorio rotativo
semanalmente para el trabajo en préacticas.

La idea de empresa debe de estar siempre presente para que el alumnado
perciba que las actividades de ensefianza-aprendizaje no son un mero
instrumento de adquirir conocimientos. sino que el objetivo Gltimo de las
mismas es que en el proceso de ensefianza-aprendizaje del alumno/a adquiera
un valor afiadido que le permita insertarse en el mercado laboral.

En distintos momentos del proceso ensefianza-aprendizaje los/as alumnos/as
utilizaran las tecnologias de la informacion y la comunicacion, tales como
internet, programas de tratamiento de textos, hojas de calculo o bases de
datos, para completar su formacion.

Aquellos contenidos marcados en negrita se trabajaran siguiendo la
metodologia ABP.
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ANALISIS QUIMICO

7.1 UTILIZACION DE LAS TIC

Se utilizaran las tecnologias de la informacion y de la comunicacion para
realizar los informes de las practicas y completar informacion mediante
busquedas en internet.

Se pondra a disposicion del alumnado a través del correo electronico y/o del
Aula Moodle toda la documentacién relacionada con los contenidos del
modulo: temas teoricos, ejercicios, guiones de préacticas, materiales
audiovisuales, direcciones de paginas web de interés, autoevaluaciones, etc.

El uso del correo electrénico y/o del Aula Moodle permite un contacto mas
directo entre el alumnado y el profesorado y comunicacion a tiempo real.
Ademas. se comunican las fechas de exdmenes y los resultados de las pruebas
de evaluacion.

Se podra llevar al alumnado al Aula de Informaética, segun disponibilidad
horaria de la misma, de forma puntual para reforzar conocimientos, mediante
busqueda de informacion actualizada, visualizacion de videos, etc.
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7.2 ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA EL ALUMNADO QUE
NO PUEDAN ASISTIR AL CENTRO POR CAUSAS JUSTIFICADAS.

Al alumnado que no pueda asistir al centro educativo por razones justificadas,
se le facilitaran las actividades necesarias para el seguimiento de las clases
mediante correo electronico, Teams y/o Aula Moodle.

Cuando se recupere y pueda volver al centro educativo se le facilitara, en la
medida de los posible, la realizacién de los trabajos pendientes que no
pudieron llevar a cabo.
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En cada uno de los temas se facilita al alumnado material soporte, apuntes
guia, asi como, procedimientos para todos los procesos de trabajo en el
laboratorio, todo ello elaborado por el profesorado. Ademas, tendran a su
disposicién para consulta los manuales de instrucciones de los diversos
equipos y las fichas de seguridad de los reactivos de uso comun en el

laboratorio.

Para el desarrollo de las clases seran empleados diversos libros de texto-
consulta, pero los mas manejados seran los siguientes:

Titulo

Quimica 'y  Analisis
Quimico

Quimica Analitica
Analisis Quimico
Cuantitativo

Curso Experimental en
Quimica Analitica

Operaciones de Analisis
Quimico

e Ordenador y cafon

Autor

J.J. Rodriguez

Editorial
CEYSA

Skoog/West/Holler McGrawHil

D. C. Harris

J.Guiteras, R.Rubio,

G.Fonrodona

T. Serrano Serrano

Reverté

Sintesis

Sintesis

e Manuales y revistas de divulgacion cientifica

e Aulade Informatica

e Aula Moodle, Teams, correo electronico y demas herramientas

Educacyl.
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CAP 1.
CAP 2.
CAP 4.
CAP 5.
CAP 6.

CAPT7:

CAP 8.

OBJETIVOS

CONTENIDOS TEMPORALIZADOS

CRITERIOS DE EVALUACION

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

CRITERIOS DE CALIFICACION
6.1.- Pérdida del derecho a la evaluacién continua
6.2.- Evaluacion del alumnado al que no se le puede aplicar la
evaluacion continua
6.3.- Alumnado que no supere el modulo en la convocatoria
de marzo

METODOLOGIA DIDACTICA
7.1.- Utilizacion de las TIC
7.2.- Actividades de recuperacion para el alumnado que no pueda
asistir al centro por causas justificadas.

MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS




HISTORICO DE REVISIONES

CAPITULO |DESCRIPCION DE LA|CURSO DE LA
MODIFICACION MODIFICACION
INDICE |Supresion capitulo 9 CURSO 2017/18

2 Modificacion de la redaccion del capitulo| CURSO 2017/18

5 Modificacion de los Procedimientos de| CURSO 2017/18
evaluacion

6 Revision de los Criterios de calificacion | CURSO 2017/18

7 Revision del Subcapitulo 7.1.: utilizacion| CURSO 2017/18
de las TICs: “Se llevaran a cabo
simulaciones virtuales para completar los
ensayos’.

9 Eliminacion del capitulo en la] CURSO 2017/18
programacion del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo

5 Revision y unificacion de los| CURSO 2018/19
procedimientos de evaluacion

6 Revision y unificacion de los criterios de| CURSO 2018/19
calificacion.  Correccion de  “tres
evaluaciones” por “dos evaluaciones”

7 En el apartado 7.1. se sustituye “Aula| CURSO 2019/20
Virtual” por “Aula Moodle”.

8 Se sustituye “Aula Virtual” por “Aula| CURSO 2019/20
Moodle”.

1 Se remarcan en negrita los objetivos| CURSO 2020/21
susceptibles de no ser alcanzados en su
totalidad en caso de que hubiese que
suspender las clases presenciales y se
incluye la justificacion al final del
capitulo

2 Se incluyen contenidos practicos no|CURSO 2020/21
alcanzados en el curso anterior debido al
confinamiento por la COVID-19

4 Se remarcan en negrita los criterios de| CURSO 2020/21

evaluacion que pueden verse afectados
por las modificaciones de las
programaciones debido a su carécter
practico en el caso de ser necesario
recurrir a la ensefianza no presencial e
inclusion de la explicacion al final del
capitulo




1 Se elimina la referencia a la enseflanza no | CURSO 2021/22
presencial

2 Se eliminan los contenidos a recuperar de | CURSO 2020/21
1° Curso debido a la COVID-19

4 Se elimina la referencia a la ensefianza no | CURSO 2021/22
presencial

6 Se redacta de nuevo el punto 6.3 CURSO 2021/22

7 Se actualiza el punto 7.2. CURSO 2021/22

8 Se actualizan los recursos didacticos| CURSO 2021/22
incluyendo Teams y las herramientas
Educacyl

HISREV |Ubicacion de las programaciones CURSO 2022/23
8 Introduccidn de un libro en la bibliografia| CURSO 2022/23

recomendada

La programacion estara a disposicion del alumnado en los cursos Moodle
de cada modulo.
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MATERIALES.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales f),
g), m), n), ii), 0), p), ) y r) del ciclo formativo, y las competencias f), g),
m), n), i), 0), p), q) y r) del titulo.

Existen cinco resultados de aprendizaje que deben alcanzarse; cada uno de
los cuales presenta varios criterios de evaluacién, que se desarrollan en un
capitulo especifico de la programacion.

1.- Caracterizar materiales, identificando sus propiedades Yy
aplicaciones.

2.- Preparar los medios necesarios, relacionando las técnicas utilizadas
con el tipo de ensayo que hay que realizar.

3.- Determinar las propiedades mecanicas de los materiales, aplicando
ensayos destructivos.

4.- Determinar las propiedades mecanicas de los materiales aplicando
ensayos no destructivos.

5.- Realizar ensayos metalograficos y de corrosion, aplicando los
procedimientos de ensayo establecidos
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Los contenidos se dividen en cinco Blogues Tematicos, segun esta fijado
en el BOCyL.

Es probable que la imparticion de los contenidos no siga este orden
establecido, si su alteracion se considera necesaria para la optimizacion de
recursos (aulas, laboratorios, equipos, etc.).

BLOQUE 1. Caracterizacion de materiales:

— Materiales: ciencia e ingenieria.

— Composicion, caracteristicas y aplicaciones de materiales: metéalicos,
polimeéricos (plasticos), ceramicos, compuestos (fibras, hormigon,
asfaltos, madera y papel) y electrénicos.

— Propiedades de los materiales: quimicas, mecanicas, metalograficas y
fisicas.

— Tendencia en el uso de materiales.

— El enlace en los materiales: idnico, covalente, metalico, secundario y
mixto. Estructura cristalina de los metales.

— Aleaciones mas importantes: tipos.

— Métodos de procesado de materiales: metales y aleaciones,
poliméricos compuestos. Caracteristicas estructurales de materiales
compuestos.

— Clasificacion de polimeros.

— Interpretacion y utilizacion de la norma UNE sobre caracteristicas de
los materiales. Designacién segin normas de metales, aleaciones y
plasticos de uso mas comun.

BLOQUE 2. Preparacién de los medios:

— El laboratorio de ensayos: materiales, equipos e instalaciones.
Organizacion y documentacion técnica.

— Mantenimiento de primer nivel de instalaciones y equipos basicos de
uso general.

— Riesgos asociados al manejo del equipo bésico e instalaciones.

— Normas ambientales del laboratorio. Clasificacion de residuos.

— Seguridad en las actividades de limpieza, funcionamiento y
mantenimiento.
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BLOQUE 3. Determinacion de propiedades mecanicas en los
materiales mediante ensayos destructivos:

— Clasificacion de los ensayos de materiales.

— Propiedades mecénicas: cohesion, adherencia, elasticidad,
plasticidad, dureza, tenacidad, fragilidad, resistencia y rigidez.

— Ensayos mecanicos. Conceptos de carga, esfuerzo y tension.
Clasificacion. Preparacion y acondicionamiento de probetas.

— Puntos relevantes del diagrama de deformaciones. Parametros
obtenidos.

— Realizacion de ensayos mecanicos de resistencia a la rotura en
materiales.

— Calculo de: limite de elasticidad, limite de proporcionalidad, limite
aparente de elasticidad o de fluencia, modulo de elasticidad de
Young y coeficientes de estriccion y alargamiento.

— Normas Europeas de ensayos.

— Aplicacion de ensayos de traccidn a diversos materiales. Ensayo de
compresién: diagrama de esfuerzos. Aplicaciones.

— Otros ensayos de resistencia: flexion y pandeo, resiliencia, fluencia 'y
fatiga.

— Aplicacion de normas de ensayos de dureza a diversos materiales.

— Ensayo de dureza Brinell. Ensayo de dureza Rockwell. Ensayo de
dureza Vickers. Ensayo de dureza Shore: fundamento. Campos de
aplicacion. Normas de ensayo. Aplicacion de técnicas de ensayo.

— Ensayos tecnologicos: chispa, plegado, fractura, embuticion y
desgaste.

— Equipo utilizado en los ensayos destructivos: técnicas de ensayo.
Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos asociados. Medidas de
seguridad. Equipos de proteccion individual.




CFGM OPERACIONES DE CAPiTULog
LABORATORIO APROBACION:
PROGRAMACION: TE&?S;&T:?XSOS CURSO 2021/22
ENSAYOS DE PAG: 3/4
MATERIALES.

BLOQUE 4. Determinacion de propiedades mecanicas en los
materiales de ensayos no destructivos:

— Ensayos mecanicos no destructivos o de defectos. Clasificacion.
Fundamentos.

— Aplicacion de normas en la realizacion de ensayos segun el tipo de
material. Realizacion de pruebas con liquidos penetrantes.

— Técnicas de ensayo. Etapas en la aplicacion de los ensayos.

— Utilizacién de medidores de campo.

— Particulas magnéticas: clasificacion de materiales magneticos.
Fundamento del método. Métodos de magnetizacion.

— Ensayos con corrientes inducidas: fundamento y aplicaciones.
Realizacion de ensayos.

— Ensayos de ultrasonidos: generacion de ondas ultrasonoras.

— Tipos de ensayo: transmision e impulso-eco. Realizacion de ensayos.
Radiologia: tipos de radiaciones. Unidades de medida. Equipos
didacticos. Técnicas de ensayo. Etapas en la aplicacion de los
ensayos.

— Equipo utilizado en los ensayos no destructivos: técnicas de ensayo.
Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos asociados. Medidas de
seguridad. Equipos de proteccion individual.

BLOQUE 5. Realizacion de ensayos metalograficos y de corrosion:
— Metalografia: tipos. Técnica operativa.
— Preparacion de probetas metalogréaficas. Corte. Empastillado.
Desbastado. Pulido mecanico. Pulido electrolitico.

— Microscopio metalografico. Partes fundamentales. Funcionamiento.
Mantenimiento.

— Aplicacion de técnicas macroscopicas.

— Preparacion y observacion de ensayos metalograficos: preparacion
de reactivos. Ataque quimico. Métodos de observacion
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En la primera evaluacion se intentara impartir los bloques 1, 3 y 4, dejando
para la segunda evaluacion los dos altimos blogues. El blogue 2 se impartira
a lo largo de todo el curso.

Los contenidos reflejados en este capitulo son los minimos necesarios para
poder alcanzar las capacidades terminales del médulo.

Estos contenidos engloban a los que aparecen en el Decreto 50/2015 por el
que se establece el curriculo correspondiente al Titulo de Técnico en
Operaciones de Laboratorio en la Comunidad de Castilla 'y Ledn.
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Los criterios de evaluacion, relacionados con cada uno de los cinco
resultados de aprendizaje antes mencionados son los que siguen:

1.- Caracteriza materiales, identificando sus propiedades y aplicaciones.
Criterios de evaluacion:

Se han clasificado materiales segun sus caracteristicas generales.

Se ha identificado el tipo de material, relacionandolo con sus
aplicaciones industriales.

Se han definido las propiedades mas representativas de los materiales
metalicos.

Se han definido las propiedades mas importantes de los materiales
poliméricos, relacionandolos con sus aplicaciones.

Se han relacionado las propiedades de los materiales ceramicos con
sus aplicaciones.

Se han relacionado las propiedades de los materiales compuestos con
sus aplicaciones.

Se ha identificado el deterioro de las propiedades de los materiales
en funcion de las condiciones ambientales.

Se han identificado las propiedades y aplicaciones de los materiales
electronicos.

2.- Prepara los medios necesarios, relacionando las técnicas utilizadas
con el tipo de ensayo que hay que realizar.
Criterios de evaluacion:

Se ha organizado el laboratorio y se han revisado los equipos y
métodos de trabajo, siguiendo las indicaciones de la documentacion.
Se ha realizado el mantenimiento preventivo de primer nivel.

Se ha descrito el funcionamiento de los equipos de laboratorio.

Se han detectado posibles anomalias en equipos e instrumentos,
informando a la persona oportuna.

Se ha realizado la calibracion de los equipos.

Se ha comprobado que estan disponibles todos los materiales,
equipos e instrumentos de medida para el ensayo.
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DE MATERIALES

e Se han preparado los equipos en funcion de las propiedades del
material, las caracteristicas de la muestra y el tipo de ensayo que hay
que realizar.

e Se han aplicado las normas de prevencion de riesgos y proteccion
ambiental, en la realizacion de los ensayos.

3.- Determina las propiedades mecanicas de los materiales, aplicando
ensayos destructivos.
Criterios de evaluacion:
e Se han relacionado las propiedades mecéanicas de los materiales con
el tipo de ensayo y los parametros fisicos.
e Se ha preparado la muestra de acuerdo con el tipo de ensayo y el
equipo que hay que utilizar.
e Se han utilizado de forma adecuada los equipos de preparacion de
muestras.
e Se ha preparado la documentacion técnica del equipo para realizar el
ensayo de acuerdo con las especificaciones técnicas.
e Se han ajustado las probetas a las formas y dimensiones
normalizadas.
e Se han realizado los ensayos y se han manejado los equipos,
aplicando las normas de prevencion de riesgos.
e Se han realizado ensayos mecanicos a distintos materiales, para su
caracterizacion y diferenciacion.
e Se ha ensayado el nimero de muestras adecuado y se han registrado
los resultados en las unidades apropiadas.
4.- Determina las propiedades mecanicas de los materiales aplicando
ensayos no destructivos.
Criterios de evaluacion:
¢ Se han identificado y clasificado los ensayos fisicos no destructivos o
de defectos.
« Se han relacionado las propiedades de los materiales y los
parametros fisicos, con los ensayos.
e Se ha seleccionado el equipo apropiado segun el pardmetro que hay
que medir y el tipo de material.
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Se han identificado las etapas de aplicacion de liquidos penetrantes y
se han ensayado en distintos materiales.

Se han realizado ensayos con particulas magnéticas, identificando las
etapas del ensayo.

Se han aplicado pruebas con corrientes inducidas a distintos
materiales.

Se han identificado técnicas de aplicacion de ultrasonidos y se han
aplicado a distintos materiales.

Se han registrado los datos de forma adecuada y se han reflejado de
la forma establecida en el laboratorio.

5.- Realiza ensayos metalograficos y de corrosion, aplicando los
procedimientos de ensayo establecidos.
Criterios de evaluacion:

Se ha identificado el equipo necesario para realizar la preparacion de
probetas metalograficas.

Se han aplicado las diferentes etapas en la preparacion de probetas
metalogréficas.

Se han preparado los reactivos de ataque quimico segun el tipo de
material.

Se han identificado las partes fundamentales de un microscopio
metalogréafico, su resolucién y la profundidad de campo.

Se han aplicado métodos de observacion microscépica a diversos
materiales.

Se han identificado las causas que originan la corrosion de los
materiales, relacionandolos con sus propiedades.

Se han seleccionado los métodos de proteccion frente a la corrosion.
Se han aplicado métodos de medida de la corrosion en materiales y
se ha descrito el equipo necesario.
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e Observacion directa
- Atencion y participacion en clase (actitud proactiva).
- Puntualidad.
- Actitud general en el aula y laboratorio.
- Destreza y autonomia en el laboratorio.
- Limpiezay orden.
- Cumplimiento estricto y minucioso de las normas de Seguridad,
Higiene y Medioambientales en dicho trabajo.

e Trabajos
- Informes sobre las préacticas desarrolladas.
- Cuaderno de practicas de laboratorio en el que se incluiran las
diferentes practicas desarrolladas.
- Trabajos Bibliograficos, etc.

e Pruebas objetivas
- Escritas, orales y/o préacticas.
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Por evaluacion se ponderara de la siguiente manera redondeando

matematicamente a la parte entera.

e Observacion Directa: 20%

e Trabajos: 30%

e Pruebas Obijetivas: 50% (en cada trimestre se hard una recuperacién y si
algln alumno no puede presentarse a alguna prueba va directamente a la
recuperacion, si no puede presentarse a la recuperacion ira a la
recuperacion final).

Para superar el mddulo es necesario que la nota correspondiente a cada una
de las partes sea 5 o superior a 5.

No se contempla la posibilidad de subir nota.
La nota final se obtendra como media de las dos evaluaciones redondeando

ésta matematicamente a la parte entera; para que el resultado final sea de
aprobado tienen que estar aprobadas las dos evaluaciones.
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6.1.- PERDIDA DEL DERECHO A LA EVALUACION CONTINUA

El alumnado perdera el derecho a la evaluacion continua cuando se dé al
menos una de las siguientes circunstancias:

e EI nimero de faltas de asistencia no justificadas alcance el 10 % de las
horas totales del modulo.

e Las actividades presenciales no realizadas alcance el 15 % del total.

Se entiende como faltas de asistencia no justificadas, todas aquellas faltas que
no se justifiqguen con un documento oficial.
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6.2.- EVALUACION DEL ALUMNADO AL QUE NO SE LE PUEDE
APLICAR LA EVALUACION CONTINUA

Para aquel alumnado que haya perdido el derecho a la evaluacion continua,
la evaluacion se realizara a partir de una prueba final especifica, con una o
varias partes, que abarque los contenidos teorico-practicos propios del
modulo, valorada de 1 a 10, siendo necesario obtener como minimo un 5 para
aprobarla.
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6.3.- ALUMNADO QUE NO SUPERE EL MODULO EN LA
CONVOCATORIA DE MARZO

Para el alumnado gue no supere el modulo en la Sesion de Evaluacion del 2°
Trimestre del 2° Curso (marzo), distinguiremos dos situaciones:

- Alumnado que siga las ensefianzas de modo presencial; seran
evaluados aplicando los procedimientos de evaluacion y los criterios
de calificacidn seguidos en la Sesion de Evaluacion del 2° Trimestre
del 2° Curso (marzo).

- Alumnado que no siga las ensefianzas presenciales, la evaluacion tal y
como se refleja en el apartado 6.2 (alumnos que perdieron el derecho a
evaluacion continua) se haré a partir de una prueba especifica, con una
0 varias partes, que abarque los contenidos tedrico-practicos del
modulo, valorada de 1 a 10, siendo necesario obtener un 5 para
aprobarla.




CFGM OPERACIONES DE CAPITULO 7

LABORATORIO . APROBACION:
PROGRAMACION: METISE%I%?A CURSO 2021/22
ENSAYOS DE PAG: 1/3

MATERIALES

Se potencia un aprendizaje significativo partiendo de los conocimientos
iniciales del alumnado. Se potencia el trabajo practico. Las actividades van
gradualmente llevando al alumnado hacia la autonomia en el desempefio de
su puesto de trabajo. Por otra parte, se potencia en el trabajo en el laboratorio
aspectos prelaborales, que hacen de la formacion profesional una ensefianza
diferenciada a las anteriores recibidas por los/as alumnos/as, como:

Disciplina en el trabajo

Minimizacion de gastos en la ejecucion de las practicas

Aspecto econdomico de toda la actividad generada en un laboratorio
Competencia técnica en el desarrollo del trabajo como aspecto
fundamental para lograr la promocion en el trabajo.

Trabajo bajo normas de calidad y seguridad e higiene.

e Uso de procedimientos para todas las técnicas de trabajo en el
laboratorio como herramienta fundamental para lograr la calidad:
hacerlo bien a la primera.

En esta direccién, se nombra siempre un responsable de laboratorio rotativo
semanalmente para el trabajo en préacticas.

La idea de empresa debe de estar siempre presente para que el alumnado
perciba que las actividades de ensefianza-aprendizaje no son un mero
instrumento de adquirir conocimientos, sino que el objetivo ultimo de las
mismas es que en el proceso de ensefianza-aprendizaje del alumno/a adquiera
un valor afladido que le permita insertarse en el mercado laboral.

En distintos momentos del proceso ensefianza-aprendizaje los/as alumnos/as
utilizaran las tecnologias de la informacion y la comunicacion, tales como
internet, programas de tratamiento de textos, hojas de célculo o bases de
datos, para completar su formacion.
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7.1 UTILIZACION DE LAS TIC

Se utilizaran las tecnologias de la informacién y de la comunicacion para la
realizacion de informes de préacticas y trabajos y para completar informacion
mediante bdsquedas en internet.

Se llevaran a cabo simulaciones virtuales para completar los ensayos.

Se pondra a disposicion del alumnado a través del correo electronico y/o del
Aula Moodle toda la documentacion relacionada con los contenidos del
modulo: temas teoricos, ejercicios, guiones de practicas, materiales
audiovisuales, direcciones de paginas web de interés, autoevaluaciones, etc.

El uso del correo electrénico y/o del Aula Moodle permite un contacto mas
directo entre el alumnado y el profesorado y comunicacion a tiempo real.
Ademas, se comunican las fechas de exdmenes y los resultados de las pruebas
de evaluacion.

Se podra llevar al alumnado al Aula de Informatica, segun disponibilidad
horaria de la misma, de forma puntual para reforzar conocimientos, mediante
busqueda de informacidn actualizada, visualizacién de videos, simulaciones,
etc.

El ordenador y el cafion se utilizaran en la imparticién de las clases, ya sea en
el aula o en el laboratorio, cuando exista disponibilidad del mismo.
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7.2 ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA EL ALUMNADO QUE
NO PUEDAN ASISTIR AL CENTRO POR CAUSAS JUSTIFICADAS.

Al alumnado que no pueda asistir al centro educativo por razones justificadas,
se le facilitaran las actividades necesarias para el seguimiento de las clases
mediante correo electrénico, Teams y/o Aula Moodle.

Cuando se recupere y pueda volver al centro educativo se le facilitarg, en la
medida de los posible, la realizacion de los trabajos pendientes que no
pudieron llevar a cabo.
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DIDACTICOS

En cada uno de los temas se facilita al alumnado material soporte, apuntes
guia, asi como, procedimientos para todos los procesos de trabajo en el
laboratorio, todo ello elaborado por el profesorado, de forma verbal y/o
escrita. Ademas, tendran a su disposicion para consulta los manuales de
instrucciones de los diversos equipos y las fichas de seguridad de los reactivos
de uso comun en el laboratorio.

Se suministra al alumnado material soporte, elaborado por el profesorado.

No se especifican los libros de consulta utilizados, porque son numerosos y
se encuentran en el departamento.

e Ordenador y caiion, revistas, ...
e Aulade Informatica

e Aula Moodle, Teams, correo electronico y deméas herramientas

Educacyl.
¢ Bibliografia recomendada:
Titulo Autor Editorial

Xoan Carlos Rogriguez

Garcia Sintesis

Ensayos Fisicos
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MANTENIMIENTO
ELECTROMECANICO

HISTORICO DE REVISIONES

CAP 1. OBJETIVOS

CAP 2. CONTENIDOS TEMPORALIZADOS

CAP 4. CRITERIOS DE EVALUACION

CAP 5. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

CAP 6. CRITERIOS DE CALIFICACION
6.1.- Pérdida del derecho a la evaluacién continua
6.2.- Evaluacion del alumnado al que no se le puede aplicar la
evaluacion continua
6.3.- Alumnado que no supere el modulo en la convocatoria
de marzo

CAP 7: METODOLOGIA DIDACTICA
7.1.- Utilizacion de las TIC
7.2.- Actividades de recuperacion para el alumnado que no pueda
asistir al centro por causas justificadas.

CAP 8. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS




HISTORICO DE REVISIONES

CAPITULO |DESCRIPCION DE LA|CURSO DE LA
MODIFICACION MODIFICACION
INDICE |Supresion capitulo 9 CURSO 2017/18

2 Modificacion de la redaccion del| CURSO 2017/18
capitulo para afiadir la temporalizacion
de los contenidos

8 Modificacion de los materiales y| CURSO 2017/18
recursos didacticos

9 Eliminacion del capitulo en la] CURSO 2017/18
programacion  del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comin del Ciclo

5 Revision y unificacion de los| CURSO 2018/19
procedimientos de evaluacion

6 Revision y unificacion de los criterios| CURSO 2018/19
de calificacion. Correccidon  “tres
evaluaciones” por “dos evaluaciones”

7 En el apartado 7.1. se sustituye “Aula| CURSO 2019/20
Virtual” por “Aula Moodle”.

8 Se sustituye “Aula Virtual” por “Aula| CURSO 2019/20
Moodle”.

1 Se remarcan en negrita los objetivos| CURSO 2020/21
susceptibles de no ser alcanzados en su
totalidad en caso de que hubiese que
suspender las clases presenciales y se
incluye la justificacion al final del
capitulo

4 Se remarcan en negrita los criterios de| CURSO 2020/21
evaluacion que pueden verse afectados
por las modificaciones de las
programaciones debido a su caracter
practico en el caso de ser necesario
recurrir a la ensefianza no presencial e
inclusion de la explicacion al final del
capitulo

1 Se elimina la referencia a la ensefianza| CURSO 2021/22
no presencial

2 Se reorganizan los blogues de| CURSO 2021/22
contenidos

4 Se elimina la referencia a la ensefianza| CURSO 2021/22

no presencial




6 Se redacta de nuevo el punto 6.3 CURSO 2021/22
7 Se actualiza el punto 7.2. CURSO 2021/22
8 Se actualizan los recursos didacticos| CURSO 2021/22
incluyendo Teams y las herramientas
Educacyl
HISREV |Ubicacién de las programaciones CURSO 2022/23
8 Introduccion de un libro en la|CURSO 2022/23
bibliografia recomendada

La programacion estara a disposicion del alumnado en los cursos Moodle

de cada modulo.
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MANTENIMIENTO
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La formacion del médulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos
generales ¢), m), n), i), 0), q) y r) del ciclo formativo, y las competencias c),
m), n), i), 0), q) y r) del titulo.

Existen seis objetivos especificos expresados como resultados de aprendizaje
gue deben alcanzarse; cada uno de los cuales presenta varios criterios de
evaluacion, que se desarrollan en un capitulo especifico de la programacién.

1. Identifica los elementos mecénicos de equipos, maquinas e instalaciones
describiendo la funcion que realizan y su influencia en el conjunto.

2. Reconoce los elementos que intervienen en las instalaciones neumaticas
analizando la funcion que realizan y su influencia en el conjunto de la
instalacion.

3. Reconoce los elementos de las instalaciones hidraulicas describiendo la
funcion que realizan.

4. ldentifica los elementos de las instalaciones eléctricas describiendo la
mision que realizan en el conjunto de la instalacion.

5. lIdentifica las maquinas eléctricas y los elementos constructivos que
intervienen en el acoplamiento de los equipos industriales del sector
describiendo su funcionamiento y aplicaciones.

6. Aplica el mantenimiento de primer nivel relacionando los procedimientos
utilizados con los equipos e instalaciones implicados.
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BLOQUE.1.- Aplicacién de técnicas de mantenimiento de primer nivel

Objetivos del mantenimiento de primer nivel.

Mantenimiento preventivo y mantenimiento correctivo. Concepto y
diferencias.

Operaciones de mantenimiento preventivo: limpieza de filtros, cambio
de discos ciegos, apretado de cierres, acondicionamiento de balsas,
limpieza de mecheros, regrases, purgas, revisiones reglamentarias.
Operaciones de mantenimiento correctivo (sustitucion de elementos).
Averias tipo en el entorno de la maquinaria y equipo industrial. Plan
de intervencidén. Procedimientos y medios.

BLOQUE. 2.-ldentificacion de elementos mecanicos

Materiales. Comportamiento y propiedades de los principales
materiales de los equipos e instalaciones.

Nomenclatura y siglas de comercializacion.

Méaquinas y mecanismos. Tipos de elementos de maquinas.
Clasificacion de elementos mecanicos.

Cinematica y dinamica de las maquinas. Tipos de movimientos.
Mecanismos. Tipos.

Elementos mecéanicos transmisores del movimiento: descripcion,
funcionamiento, simbologia, mantenimiento de primer nivel.
Elementos mecanicos transformadores del movimiento: descripcion,
funcionamiento, simbologia. Desmultiplicacion y par.

Elementos mecanicos de wunion: descripciéon, funcionamiento,
mantenimiento de primer nivel.

Elementos mecanicos auxiliares: descripcién, funcionamiento,
mantenimiento de primer nivel.

Documentacion de maquina. Dispositivos de informacion.
Sefializacion.

Normas de prevencion y seguridad en el manejo de elementos
mecanicos.

Valoracion del desgaste de los elementos mecéanicos: lubricacion y
mantenimiento preventivo.
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BLOQUE.3.- Identificacion de elementos de las instalaciones eléctricas

Sistema eléctrico. Corriente trifasica y monofésica.

Magnitudes eléctricas fundamentales: definicidn, unidades.
Relaciones fundamentales. Céalculo de magnitudes basicas de las
instalaciones.

Instrumentos de medida.

Elementos de control y maniobra de circuitos eléctricos: descripcion,
simbologia y funcionamiento.

Elementos de proteccion de circuitos eléctricos: descripcion,
simbologia y funcionamiento.

Representacion de los esquemas necesarios para definir las
instalaciones.

Normativa sobre instalaciones eléctricas (REBT) y de prevencién de
riesgos laborales en instalaciones eléctricas. Instrucciones técnicas en
locales con riesgo de incendio, explosion, corrosién, humedad y
ambiente pulverulento.

BLOQUE.4.- Identificacién de maquinas eléctricas y su acoplamiento en
equipos industriales

Maquinas eléctricas estaticas y rotativas. Tipologia y caracteristicas.
Clasificacion de las maéaquinas eléctricas:  generadores,
transformadores y motores.

Partes constructivas. Funcionamiento.

Placa de caracteristicas.

Célculo de magnitudes de las instalaciones de alimentacion y arranque
de las méaquinas.

Acoplamientos y sujeciones de las maquinas a sus equipos
industriales.

Normativa sobre instalaciones eléctricas (REBT) y de prevencién de
riesgos laborales en maquinas eléctricas. Instrucciones técnicas en
receptores: motores, generadores y convertidores.
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Instrucciones técnicas en instalaciones de elevacion y transporte.
Medida de los pardmetros de los circuitos. Seguimiento de sefiales.
Empleo de diagramas de blogues en el seguimiento de sefales.
Aislamiento en una zona o etapa.

Plan de desmontaje/montaje y sus procedimientos. Verificacion del
estado de los componentes. Pruebas funcionales. Equipos especificos
de localizacion de averias y sustitucion de componentes en las
instalaciones.

Normativa sobre instalaciones eléctricas (REBT) y de prevencién de
riesgos laborales.

Seguridad en el mantenimiento.

Normativa vigente sobre mantenimiento de equipos e instalaciones.

BLOQUE.5- Reconocimiento de elementos de las instalaciones
neumaticas

Circuitos de produccion y tratamiento del aire comprimido:
descripcion, elementos, funcionamiento, simbologia, mantenimiento y
medidas de seguridad.

Redes de distribucion del aire comprimido: caracteristicas y materiales
constructivos.

Elementos neumaticos de regulacién y control: descripcion,
funcionamiento, simbologia, mantenimiento y medidas de seguridad.

Elementos neumaticos de accionamiento o actuadores: descripcion,
funcionamiento, simbologia, mantenimiento y medidas de seguridad.
Elementos electroneumaticos.

Lectura de los esquemas de circuitos neumaticos manuales,
semiautomaticos y automaticos.

Uso eficiente del aire comprimido en los procesos del sector.

Normas de prevencion en el manejo de instalaciones neumaticas.
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BLOQUE.6. - Reconocimiento de elementos de las instalaciones
hidraulicas
— Unidad hidraulica: fundamentos, elementos, funcionamiento,
mantenimiento de primer nivel y medidas de seguridad.
— Elementos hidraulicos de distribucion y regulacion: descripcion,
funcionamiento, simbologia, mantenimiento y medidas de seguridad.
— Elementos hidraulicos de trabajo: descripcion, funcionamiento,
simbologia y mantenimiento.
— Elementos electrohidraulicos.
— Lectura de esquemas de circuitos hidraulicos.
— Impacto ambiental de las instalaciones hidraulicas.
— Normas de prevencion en el mantenimiento de instalaciones
hidraulicas.

En el primer trimestre se impartiran los blogques 2 y 3, y la primera parte del
bloque 4. Este bloque se finalizara en el segundo trimestre, junto con bloques
5y 6. El blogue 1, se introducird a principio de curso, pero se ira
desarrollando durante el transcurso de todo el curso escolar adaptandose a
los demaés bloques.

El orden de las unidades de trabajo podra ser alterado si se considera
necesario para la optimizacion de recursos (aulas, laboratorios, equipos...)

Los contenidos reflejados en este capitulo son los minimos necesarios para
poder alcanzar las capacidades terminales del médulo.

Estos contenidos engloban a los que aparecen en el Decreto 50/2015 por el
que se establece el curriculo correspondiente al Titulo de Técnico en
Operaciones de Laboratorio en la Comunidad de Castilla 'y Ledn.
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Se han identificado los mecanismos principales que constituyen los
grupos mecanicos en equipos e instalaciones.

Se ha descrito la funcion que realizan y las caracteristicas técnicas basicas
de los elementos.

Se han descrito los elementos mecanicos transmisores y transformadores
del movimiento, reconociendose su presencia en diferentes equipos de
proceso.

Se han clasificado elementos mecénicos en funcion de la transformacion
gue realizan.

Se han descrito las relaciones funcionales de los elementos y piezas de
los grupos.

Se han identificado las propiedades y caracteristicas de los materiales
empleados en los mecanismos.

Se han identificado las partes o puntos criticos de los elementos y piezas
donde pueden aparecer desgastes razonando las causas que los originan.

Se han analizado las medidas de prevencion y seguridad a tener en cuenta
en el funcionamiento de los elementos mecanicos.

Se han descrito los usos de la neumatica como tecnica de aplicacion del
aire comprimido.

Se han definido las propiedades del aire comprimido.

Se han identificado los circuitos de produccion y tratamiento del aire
comprimido, describiendo las misiones de sus elementos principales.

Se han identificado las redes de distribucion del aire comprimido y sus
elementos de proteccion.

Se han identificado los elementos neumaticos de regulacion y control,
reconociéndose su presencia en las instalaciones.

Se han descrito los elementos neumaticos de accionamiento o de trabajo,
identificandose su presencia en equipos de proceso.

Se han descrito el funcionamiento de esquemas de circuitos neumaticos
simples manuales, semiautomaticos y automaticos.

Se han enumerado las anomalias mas frecuentes de las instalaciones
neumaticas y las medidas correctoras.
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Se ha valorado la utilidad del aire comprimido en la automatizacion de
los procesos del sector.

Se han descrito los sistemas hidraulicos como medios de produccion y
transmision de energia.

Se han enumerado los principios fisicos de fundamentales de hidraulica.
Se han enumerado los fluidos hidraulicos y sus propiedades.

Se han relacionado los elementos hidraulicos con su simbologia.

Se ha identificado la unidad hidraulica y sus elementos funcionales y de
proteccion.

Se han relacionado los elementos hidraulicos de trabajo con el tipo de
mantenimiento que hay que realizar.

Se han descrito el funcionamiento de circuitos hidraulicos simples.

Se han valorado las ventajas e inconvenientes del empleo de instalaciones
hidraulicas en la automatizacion de proceso del sector.

Se han citado las anomalias méas frecuentes de las instalaciones
hidraulicas y sus medidas correctoras.

Se han descrito la estructura basica de las instalaciones eléctricas de
interior.

Se han reconocido los elementos de proteccidn, maniobra y conexion de
los circuitos eléctricos.

Se han relacionado el funcionamiento de instalaciones eléctricas
aplicadas a los equipos industriales con su esquema unifilar.

Se ha relacionado los elementos de proteccion y maniobra con el correcto
funcionamiento y proteccion de las instalaciones eléctricas aplicadas a los
equipos del sector.

Se han calculado magnitudes eléctricas (tension, intensidad, potencia y
caida de tension, entre otros) en instalaciones basicas aplicadas del sector.
Se ha verificado la aplicacion de las instrucciones técnicas del REBT en
las instalaciones eléctricas aplicadas del sector.

Se han reconocido los elementos eléctricos de control y maniobra y su
funcion.

Se han relacionado las caracteristicas eléctricas de los dispositivos de
proteccion con las lineas y receptores eléctricos que deben proteger.
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Se han relacionado las caracteristicas eléctricas de los dispositivos de
proteccidn con las lineas y receptores eléctricos que deben proteger.

Se han descrito las condiciones de seguridad y prevencidn que se deben
aplicar en la manipulacion de los distintos componentes
eléctricos/electronicos.

Se han identificado las maquinas eléctricas utilizadas en los equipos e
instalaciones del sector.

Se han clasificado las maquinas eléctricas por su tipologia y funcion.

Se ha descrito el funcionamiento, asi como las caracteristicas de las
maquinas eléctricas y su aplicacion en el sector.

Se ha relacionado la informacién de la placa de caracteristicas con las
magnitudes eléctricas y mecanicas de la instalacion.

Se ha representado el esquema de conexionado (arranque e inversion de
giro) de las maquinas eléctricas y sus protecciones mediante su
simbologia.

Se han puesto en marcha o invertido el sentido de giro de motores
eléctricos midiendo durante el proceso las magnitudes fundamentales.
Se ha relacionado el consumo de las maquinas con su regimen de
funcionamiento de vacio y carga y sus protecciones eléctricas.

Se ha verificado la aplicacion de las instrucciones técnicas del REBT en
las instalaciones de alimentacion de las maquinas eléctrica.

Se han identificado los sistemas de acoplamiento de las maquinas
eléctricas a los equipos industriales del sector.

Se han relacionado los sistemas de sujecion de las maquinas eléctricas al
equipo (tipo de movimiento, potencia de transmision, ruido, vibraciones,
entre otros).

Se han descrito las condiciones de seguridad y prevencién que se deben
aplicar en la manipulacion de los circuitos y maquinas eléctricas en
funcionamiento.

Se han descrito los procedimientos de cada una de las operaciones de
mantenimiento de primer nivel (basico) que deben ser realizadas sobre
los equipos.
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Se han identificado los elementos sobre los que se deben realizar las
operaciones de mantenimiento preventivo/correctivo de primer nivel.

Se han indicado las averias mas frecuentes que se producen en los equipos
e instalaciones.

Se han identificado los equipos y herramientas necesarias para realizar las
labores de mantenimiento de primer nivel.

Se han determinado las condiciones requeridas del area de trabajo para
intervenciones de mantenimiento.

Se han aplicado técnicas de mantenimiento o sustitucion de elementos
basicos en los equipos e instalaciones.

Se han registrado en el soporte adecuado las operaciones de
mantenimiento realizadas.

Se han descrito las operaciones de limpieza, engrase y comprobacion del
estado de la instalacion y equipos en el mantenimiento de primer nivel.
Se ha analizado la normativa vigente sobre prevencion y seguridad
relativas al mantenimiento de equipos e instalaciones.
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e Observacion directa
- Atencidn y participacion en clase (actitud proactiva).
- Puntualidad.
- Actitud general en el aula y laboratorio.
- Destreza y autonomia en el laboratorio.
- Limpiezay orden.
- Cumplimiento estricto y minucioso de las normas de Seguridad,
Higiene y Medioambientales en dicho trabajo.

e Trabajos
- Informes sobre las préacticas desarrolladas.
- Cuaderno de practicas de laboratorio en el que se incluiran las
diferentes practicas desarrolladas.
- Trabajos Bibliograficos, etc.

e Pruebas objetivas
- Escritas, orales y/o préacticas.
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Por evaluacion se ponderara de la siguiente manera redondeando

matematicamente a la parte entera.

e Observacion Directa: 20%

e Trabajos: 30%

e Pruebas Obijetivas: 50% (en cada trimestre se hard una recuperacién y si
algun alumno no puede presentarse a alguna prueba va directamente a la
recuperacion, si no puede presentarse a la recuperacion ira a la
recuperacion final).

Para superar el médulo es necesario que la nota correspondiente a cada una
de las partes sea 5 o superior a 5.

No se contempla la posibilidad de subir nota.
La nota final se obtendra como media de las dos evaluaciones redondeando

ésta matematicamente a la parte entera; para que el resultado final sea de
aprobado tienen que estar aprobadas las dos evaluaciones.
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6.1.- PERDIDA DEL DERECHO A LA EVALUACION CONTINUA

El alumnado perdera el derecho a la evaluacion continua cuando se dé al
menos una de las siguientes circunstancias:
e EI nimero de faltas de asistencia no justificadas alcance el 10 % de las

horas totales del modulo.

e Las actividades presenciales no realizadas alcance el 15 % del total.

Se entiende como faltas de asistencia no justificadas, todas aquellas faltas que
no se justifiqguen con un documento oficial.
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6.2.- EVALUACION DEL ALUMNADO AL QUE NO SE LE PUEDE
APLICAR LA EVALUACION CONTINUA

Para aquel alumnado que haya perdido el derecho a la evaluacion continua,
la evaluacion se realizara a partir de una prueba final especifica, con una o
varias partes, que abarque los contenidos tedrico-practicos propios del
modulo, valorada de 1 a 10, siendo necesario obtener como minimo un 5 para
aprobarla.
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6.3.- ALUMNADO QUE NO SUPERE EL MODULO EN LA
CONVOCATORIA DE MARZO

Para el alumnado que no supere el modulo en la Sesion de Evaluacion del 2°
Trimestre del 2° Curso (marzo), distinguiremos dos situaciones:

- Alumnado que siga las ensefianzas de modo presencial; seran
evaluados aplicando los procedimientos de evaluacion y los criterios
de calificacion seguidos en la Sesion de Evaluacion del 2° Trimestre
del 2° Curso (marzo).

- Alumnado que no siga las ensefianzas presenciales, la evaluacion tal y
como se refleja en el apartado 6.2 (alumnos que perdieron el derecho a
evaluacion continua) se hara a partir de una prueba especifica, con una
0 varias partes, que abarque los contenidos tedrico-practicos del
modulo, valorada de 1 a 10, siendo necesario obtener un 5 para
aprobarla.
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Se busca la consecucion de un aprendizaje significativo partiendo de los
conocimientos iniciales del alumnado y el trabajo préactico en el laboratorio.
Las actividades iran gradualmente llevando al alumno hacia la autonomia en
el desempefio de su puesto de trabajo. Por otra parte, se potencia en el trabajo
en el laboratorio aspectos prelaborales, que hacen de la formacion profesional
una ensefanza diferenciada a las anteriores recibidas por los alumnos, como:

Disciplina en el trabajo

Minimizacion de gastos en la ejecucion de las préacticas

Aspecto econdomico de toda la actividad generada en un laboratorio

Competencia técnica en el desarrollo del trabajo como aspecto

fundamental para lograr la promocion en el trabajo.

e Trabajo bajo normas de calidad y seguridad e higiene. La calidad y la
seguridad son fundamentales.

e Uso de procedimientos normalizados para todas las técnicas de trabajo

en el laboratorio como herramienta fundamental para lograr la calidad.

En esta direccién, se nombra siempre un responsable de laboratorio rotativo
para el trabajo en practicas.

La idea de empresa debe de estar siempre presente para que el alumnado
perciba que las actividades de ensefianza-aprendizaje no son un mero
instrumento de adquirir conocimientos, sino que el objetivo ultimo de las
mismas es que en el proceso de ensefianza-aprendizaje del alumno/a adquiera
un valor afladido que le permita insertarse en el mercado laboral.

En distintos momentos del proceso de ensefianza-aprendizaje los/as
alumnos/as utilizaran las tecnologias de la informacién y la comunicacion,
tales como internet, programas de tratamiento de textos, hojas de célculo o
bases de datos, para completar su formacion.
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7.1 UTILIZACION DE LAS TIC

Se utilizaran las tecnologias de la informacién y de la comunicacion para
realizar los informes de las practicas y completar informacion mediante
bUsquedas en internet.

Se pondra a disposicion del alumnado a través del correo electronico y/o del
Aula Moodle toda la documentacion relacionada con los contenidos del
modulo: temas teoricos, ejercicios, guiones de practicas, materiales
audiovisuales, direcciones de paginas web de interés, autoevaluaciones, etc.

El uso del correo electrénico y/o del Aula Moodle permite un contacto més
directo entre el alumnado y el profesorado y comunicacion a tiempo real.
Ademas, se comunican las fechas de exdmenes y los resultados de las pruebas
de evaluacion.

Se podra llevar al alumnado al Aula de Informatica, segun disponibilidad
horaria de la misma, de forma puntual para reforzar conocimientos, mediante
busqueda de informacidn actualizada, visualizacién de videos, etc.

El ordenador y el cafion se utilizaran en la imparticion de las clases, tanto en
el aula o como en el laboratorio siempre que se disponga de él.
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7.2 ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA EL ALUMNADO QUE
NO PUEDAN ASISTIR AL CENTRO POR CAUSAS JUSTIFICADAS.

Al alumnado que no pueda asistir al centro educativo por razones justificadas,
se le facilitaran las actividades necesarias para el seguimiento de las clases
mediante correo electrénico, Teams y/o Aula Moodle.

Cuando se recupere y pueda volver al centro educativo se le facilitara, en la
medida de los posible, la realizacion de los trabajos pendientes que no
pudieron llevar a cabo.
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En cada uno de los temas se facilita al alumnado material soporte, apuntes
guia, asi como procedimientos para todos los procesos de trabajo en el
laboratorio, todo ello elaborado por el profesorado, de forma verbal y/o
escrita. Ademas, tendran a su disposicion para consulta los manuales de
instrucciones de los diversos equipos y las fichas de seguridad de los reactivos
de uso comun en el laboratorio.

No se especifican los libros de consulta utilizados, porgue son numerosos y
se encuentran en el Departamento.

e Ordenador y caiion, revistas, ...

e Aulade Informatica

e Aula Moodle, Teams, correo electronico y demas herramientas

Educacyl
e Bibliografia recomendada:
Titulo Autor Editorial
Mantenimiento
electromecanico en Gemma Gil Gil Sintesis

industrias de proceso




