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HISTORICO DE REVISIONES

CAPITULO |DESCRIPCION DE LA|CURSO DE LA
MODIFICACION MODIFICACION
1 Incluir referencia a la legislacion CURSO 2009/10
4 Cambio en la valoracion del célculo y| CURSO 2009/10

expresion de los resultados

4 Cambio de promocion CURSO 2009/10

4 Cambio Criterios de Evaluacion| CURSO 2010/11
(informe de practicas)

2 Revision para la adaptacion a la nueva| CURSO 2012/13
legislacion ~ (No  hay  Proyecto
Curricular de Ciclos)

3 Revision para la adaptacion a la nueva| CURSO 2012/13
legislacion  (No  hay  Proyecto
Curricular de Ciclos)

4 Inclusién de actividades de| CURSO 2012/13
recuperacion presenciales

5 Correccion del nombre de los Anexos| CURSO 2012/13
de la FCT

6 Revision para la adaptacion a la nueva| CURSO 2012/13
legislacion  (No  hay  Proyecto
Curricular de Ciclos)

INDICE |Incorporacion de nuevos capitulos| CURSO 2015/16

comunes a todas las programaciones y
modificacion del titulo de otros

3 Inclusion de temas transversales en el| CURSO 2015/16
capitulo

4 Revision de los criterios de promocion| CURSO 2015/16
de 2° Curso

7 Incorporacion del capitulo 7, “Atencion| CURSO 2015/16
a la diversidad y adaptaciones
curriculares”

8 Incorporacion del capitulo 8, “Medidas| CURSO 2015/16
para el Fomento de la Lectura”

9 Incorporacion  del  capitulo 9, CURSO 2015/16
“Evaluacion 'y revision de la
programaciéon”

10 Incorporacion  del capitulo 10, CURSO 2015/16

“Procedimiento y plazos para la
presentacion y la tramitacion de
reclamaciones a las decisiones y
calificaciones  obtenidas en las




evaluaciones trimestrales del
escolar”

Curso

INDICE

Incorporacion  del  capitulo de
“Actividades Extraescolares” y nueva
numeracion de los capitulos que siguen
al mismo.

CURSO 2017/18

Modificacién del formato de la libreta
de laboratorio.

CURSO 2017/18

Cambios en la redaccion de los criterios
de adjudicacion y de evaluacién de las
FCT.

CURSO 2017/18

Inclusion del capitulo de “Actividades
Extraescolares” (se elimina de las
programaciones de cada modulo)

CURSO 2017/18

10

Nueva numeracion del capitulo de
“Evaluacion 'y revision de la
programacion”

CURSO 2017/18

11

Nueva numeracion del
“Procedimiento y plazos para la
presentacion y la tramitacion de
reclamaciones (...)”.

capitulo

CURSO 2017/18

Incorporacion de “Educacioén para el
consumo responsable” y modificacion
del tema “Educacion para la igualdad
de oportunidades de ambos sexos”

CURSO 2018/19

Modificacion de la redaccion y del
flujograma de 2° LACC (convocatoria
de proyecto a finales de junio)

CURSO 2018/19

Puntualizaciones relativas a las tutorias
en el centro y las faltas de asistencia

CURSO 2018/19

Inclusion del 1l Plan de Atencidn a la
Diversidad en la Educacién de Castilla
y Ledn 2017-2022

CURSO 2018/19

Modificacion de la  normativa
relacionada con el Plan de Lectura

CURSO 2019/20

Incorporacion de la medida: “Ademas,
se fomentara la participacion del
alumnado en las actividades que realice
el centro incluidas dentro del Plan de
Lectura” y modificacion de algunas de
las medidas propuestas anteriormente.

CURSO 2019/20




INDICE |Numeracion del ANEXO 1 e inclusion| CURSO 2020/21
del ANEXO 2
ANEXO 1 |Numeracion del anexo, ya que hay que| CURSO 2020/21
incluir un nuevo anexo.
ANEXO 2 |Inclusién de un nuevo anexo con las| CURSO 2020/21
modificaciones de las programaciones
de los mddulos en la ensefianza no
presencial.
4 Actualizacion de la informacion que| CURSO 2021/22
debe contener el cuaderno de
laboratorio y los informes.
Concrecidn de las decisiones a tomar en
la segunda evaluacion final de 2° curso.
7 Modificacion de la legislacion del Plan| CURSO 2021/22
de Atencion al Alumnado con
Necesidades Educativas Especiales
ANEXO 2 |Eliminacion del Anexo?2 CURSO 2021/22
HISREV |Ubicacion de las programaciones CURSO 2022/23
3 Adaptacion a la LOMLOE CURSO 2022/23

La programacion estara a disposicion del alumnado en los cursos Moodle
de cada modulo.
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El R.D. 1395/2007 de 29 de octubre (BOE 23/11/2007) establece el titulo de
Técnico Superior en Laboratorio de Analisis y de Control de Calidad y fija sus
ensefianzas minimas.

El Decreto 66/2008 de 28 de agosto (BOCyL 3/09/2008) establece el curriculo
correspondiente al titulo de de Técnico Superior en Laboratorio de Analisis y
de Control de Calidad en la Comunidad de Castilla'y Leon.

El C.F.G.S. Laboratorio de Analisis y de Control de Calidad tiene una duracion
de 2000 horas.

El referente europeo es CINE-5b (Clasificacion Internacional Normalizada de
la Educacion)

El perfil profesional queda determinado por su competencia general, sus
competencias profesionales, personales y sociales, por la relacion de
cualificaciones, y en su caso, unidades de competencia del Catalogo Nacional
de Cualificaciones Profesionales incluidas en el Titulo.

La competencia general de este titulo consiste en organizar y coordinar las
actividades de laboratorio y el plan de muestreo, realizando todo tipo de
ensayos y analisis sobre materiales y productos en proceso y acabados,
orientados a la investigacién y al control de calidad, interpretando los
resultados obtenidos, y actuando bajo normas de buenas préacticas en el
laboratorio.

Las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo son las que
se relacionan a continuacion:
e Determinar la técnica analitica mas adecuada al tipo de producto,
interpretando la documentacion especifica.
e Preparar y mantener en las condiciones establecidas los materiales y
equipos necesarios para la determinacién analitica de la muestra.
e Organizar el plan de muestreo y realizar la toma de muestra aplicando
normas vigentes establecidas.
e Preparar la muestra, previa al analisis, mediante las operaciones basicas
de laboratorio y adecuarla a la técnica que se ha de utilizar.
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e Realizar ensayos y analisis para caracterizar las propiedades fisicas,
quimicas, microbioldgicas y biotecnolégicas de un producto, actuando bajo
normas de competencia técnica, seguridad laboral y ambiental.

e Evaluar los datos obtenidos del analisis, redactando los informes
técnicos correspondientes y registrarlos en los soportes establecidos.

e Asegurar el cumplimiento de normas y medidas de proteccién ambiental
y prevencion de riesgos laborales en todas las actividades que se realizan
en el laboratorio.

e Aplicar las tecnologias de la informacion y comunicacion propias del
laboratorio, asi como mantenerse continuamente actualizado en las mismas.
e Mantener la limpieza y el orden en el lugar de trabajo cumpliendo las
normas de competencia técnica y los requisitos de salud laboral.

e Efectuar consultas, cuando sea necesario, dirigiéndose a la persona
adecuada y saber respetar la autonomia de los subordinados, informando
cuando sea conveniente.

e Mantener el espiritu de innovacion y actualizacion en el &mbito de su
trabajo para adaptarse a los cambios tecnoldgicos y organizativos de su
entorno profesional.

e Liderar situaciones colectivas que se puedan producir, mediando en
conflictos personales y laborales, contribuyendo al establecimiento de un
ambiente de trabajo agradable, actuando en todo momento de forma
sincera, respetuosa y tolerante.

e Participar en la investigacion de nuevos métodos de analisis y productos
desarrollados en el laboratorio.

e Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y nuevas situaciones laborales,
originados por cambios tecnoldgicos y organizativos.

e Resolver problemas y tomar decisiones individuales, siguiendo las
normas y procedimientos establecidos, definidos dentro del ambito de su
competencia.

e Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de las
relaciones laborales, de acuerdo con lo establecido en la legislacion vigente.
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e Gestionar su carrera profesional, analizando las oportunidades de
empleo, autoempleo y de aprendizaje.
e Participar de forma activa en la vida econdmica, social y cultural con
actitud critica y responsable.

LOS MODULOS que componen el ciclo son los siguientes:

Primer curso:

Muestreo y preparacion de la muestra
Ensayos fisicoquimicos

Analisis quimicos

Ensayos microbioldgicos

Formacion y Orientacion Laboral

Segundo curso:

Analisis instrumental

Ensayos fisicos

Ensayos biotecnoldgicos

Calidad y seguridad en el laboratorio
Empresa e iniciativa emprendedora
Proyecto

Formacion en Centros de Trabajo
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Los objetivos generales de este ciclo formativo son los siguiente:

e Clasificar y seleccionar los materiales y reactivos, identificando sus
condiciones de manipulacion y conservacion, para organizar el
aprovisionamiento y almacenaje.

e ldentificar y caracterizar los productos que se han de controlar, analizando
la documentacion especifica asociada, para seleccionar el método de anélisis
mas adecuado.

e Seleccionar los materiales y equipos necesarios, relacionando sus
caracteristicas con el tipo de analisis que se va a realizar, para prepararlos y
mantenerlos en las condiciones establecidas.

e Describir el plan de muestreo, analizando las caracteristicas que deben
cumplir las muestras, para realizar la toma de las mismas.

e Caracterizar las operaciones basicas, analizando las transformaciones de la
materia que conllevan, para preparar muestras para su analisis.

e |dentificar las diferentes técnicas analiticas, analizando sus ventajas y
aplicaciones, para realizar ensayos y analisis.

e Analizar e interpretar los datos obtenidos, identificando las técnicas de
presentacién de resultados, para evaluar la validez de estos ultimos.

e Describir las medidas de proteccion ambiental y de prevencion de riesgos
laborales, identificando la normativa aplicable a los procedimientos de
trabajo, para asegurar el cumplimiento de normas y medidas de proteccién
ambiental.

e Reconocer diferentes programas informaticos de tratamiento de datos y de
gestion, relacionandolos con el procesado de resultados analiticos, para
aplicarlos a las actividades del laboratorio.

e Describir los roles de cada uno de los componentes del grupo de trabajo,
identificando en cada caso la responsabilidad asociada, para efectuar
consultas.

e |dentificarlos cambios tecnoldgicos, organizativos, econdémicos y laborales
en su actividad, analizando sus implicaciones en el &mbito de trabajo, para
mantener el espiritu de innovacion.

e ldentificar formas de intervencion en situaciones colectivas, analizando el
proceso de toma de decisiones, para liderar en las mismas.
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e Valorar la importancia en la renovacion de los métodos de analisis y
desarrollo de productos, reconociendo técnicas analiticas innovadoras, para
participar en la investigacion y en el desarrollo de éstas.

e Analizar las actividades de trabajo en un laboratorio, identificando su
aportacion al proceso global para participar activamente en los grupos de
trabajo y conseguir los objetivos de la produccion.

e |dentificar y valorar las oportunidades de aprendizaje y su relacion con el
mundo laboral, analizando las ofertas y demandas del mercado para
mantener una cultura de actualizacion e innovacion.

e Reconocer las oportunidades de negocio, identificando y analizando
demandas del mercado para crear y gestionar una pequefia empresa.

e Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad,
analizando el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales
para participar como ciudadano democratico.

Estos objetivos se encuentran en el Decreto 66/2008 por el que se establece el
curriculo correspondiente al titulo de Técnico Superior en Laboratorio de
Analisis y de Control de Calidad en la Comunidad de Castilla 'y Ledn
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Nuestro referencial es el Proyecto Educativo de Centro.

El profesorado de la Familia Profesional Quimica seguird una metodologia
activa, flexible y participativa que sirva para motivar al alumnado y permita
desarrollar en él las capacidades profesionales.

Los modulos profesionales que componen el C.F.G.S. Laboratorio de Analisis
y de Control de Calidad tienen significado por si mismos, aungue entre ellos
siempre existe una gran relacion. Esto permite que los conocimientos,
capacidades y destrezas que se adquieran en unos, sirvan de base para otros.

Se potenciara desde todos los mddulos referencias al sector productivo, para
que el referencial dltimo de los contenidos que se desarrollan sea siempre la
realidad profesional para la cual se forma. En este sentido se debe desarrollar
en el trabajo practico de los modulos un ambiente prelaboral, potenciando
aspectos como: productividad, disciplina laboral, minimizacion de gastos en el
desarrollo de las actividades, aspectos econdmicos de todas las actividades
desarrolladas, competencia técnica como soporte para lograr la promocién
laboral y trabajo bajo calidad y normas de seguridad, salud y proteccion
ambiental.

Debido al caracter tedrico-practico de los distintos modulos que forman el
Ciclo, se cree conveniente profesorado de apoyo siempre que el nimero de
alumnos y alumnas sea superior a 20.

Las peculiaridades metodologicas para cada modulo son explicitadas en sus
respectivas programaciones.
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Nuestro referencial es el Proyecto Educativo de Centro.

Se desarrollan fundamentalmente los siguientes temas transversales de
manera actitudinal durante todo el curso:

e Educacion en la igualdad entre mujeres y hombres, de la
igualdad de trato y no discriminacién. Se les informara de las
politicas de igualdad, la normativa vigente y las medidas actuales
para favorecer la igualdad entre hombres y mujeres. La coeducacion
cuidara especialmente el uso del lenguaje no sexista, asi como el
reparto no discriminatorio de las tareas en los distintos grupos de
trabajo en el laboratorio.

e Educacion para la paz y no violencia. Los contenidos se enfocaran
desde la perspectiva del uso pacifico de los conocimientos y avances
técnicos y se fomentara que el comportamiento con los demas sea
respetuoso, que tengan una actitud responsable y defiendan sus
derechos con educacion y sin faltar a los demas.

e Fomento de la lectura y empleo de las tecnologias. A lo largo de
este ciclo se hara hincapié en que el alumnado practique la lectura,
tanto en el aula como en su casa, facilitindole articulos técnicos,
guiones de practicas, apuntes y bibliografia relacionados con cada
modulo. También se promovera la participacion del alumnado en
las actividades organizadas por el centro incluidas en el Plan de
Lectura (Plan de Lectura, EDU/747/2014, de 22 de agosto y
EDU/351/2016, de 25 de abril). De igual modo, se fomentara en el
alumnado el empleo de las nuevas tecnologias haciendo actividades
en el ordenador como pueden ser el uso de programas estadisticos para
analizar los resultados obtenidos en las practicas de laboratorio o la
representacion de graficas de los datos obtenidos experimentalmente.

e Idiomas de los paises de la Union Europea. Se favorecera, en la
medida de lo posible, realizar alguna actividad en otro idioma, como
puede ser la visualizacion de documentales relacionados con los
contenidos del ciclo.
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e Educacion para la salud, incluida la afectivo-sexual, partiendo de un
concepto integral de la salud como bienestar fisico, mental y social. Se
desarrollaran habitos de trabajo en condiciones de seguridad e higiene.

e Educacion para la sostenibilidad y el consumo responsable, tratando
tanto de los derechos como de los deberes como consumidores. Se trata
de fomentar habilidades, actitudes y conocimientos para que nuestra
alumnado sea critico a la hora de adquirir productos o servicios, y no
hacerlo de forma automata e irreflexiva. Esta formacion tambien
ayudard a un uso optimo de los recursos del centro (materiales y
equipos). Teniendo presente siempre la gestion de los residuos
generados en las practicas del laboratorio.

e Educacion en el respeto mutuo y la cooperacion entre iguales. Se
trata de educar respetando y aceptando la diversidad. Fomentar el
trabajo de cooperacion entre el alumnado y entre el profesorado.
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4.1. CRITERIOS DE EVALUACION

Para los modulos donde se realicen trabajos en el laboratorio, se utilizara una
libreta de registro de datos primarios "Raw data" de papel cuadriculado,
tamafio manejable y susceptible de evaluar. Los datos obtenidos, calculos,
anotaciones, etc. se escribiran a boligrafo de tinta azul.

En la portada (visible sin necesidad de abrir el cuaderno) se hara constar el
nombre del médulo y del ciclo, el nombre del alumno/a y curso académico (y
el nimero de libreta si fuese necesario).

Las practicas se empezaran siempre en pagina impar.

En la primera pagina del cuaderno se hara constar un indice de la forma:

Ve

FECHA: N°y NOMBRE DE LA PRACTICA: PAG.:

El resto de las paginas se incluira:
» Un encabezado:
Practica n°X: Titulo de la préactica Pag.:
Grupo: Viene de la pag.: Continla en la pagina:

» Un pie de pagina
Escrito por: Revisado por:
Fecha: .../.../.... Fecha:../../..

Cada dia al inicio del trabajo se empezara una nueva pagina. Si lo anotado el
dia anterior no completa totalmente una pagina se trazara una raya justo debajo
de lo dltimo escrito y se cruzara el espacio no escrito con una X que cubra todo
el espacio blanco. Se debera escribir siempre empleando el verbo en presente
y primera persona. Cada vez que se cometa un error que hay que rectificar,
debe tacharse de forma que se vea lo que habia, se pondra el nuevo dato y al
margen se anotara el motivo de la modificacion.
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Asimismo en los modulos donde se realicen trabajos en el laboratorio el
alumnado elaborara, a peticion del profesorado, un informe para cada practica
a ordenador o a mano segun orientaciones metodoldgicas del profesorado.
Estos deberan estar paginados (parcial/total).

Llevaran una portada donde se haga constar:
- titulo de la practica
- ndmero de la préactica
- fechade inicio
- fecha de conclusiéon
- nombre de todos los miembros del grupo.

El informe constara de todas o alguna de las siguientes partes, segun lo requiera
el profesorado:

1. Objeto y campo de aplicacion

2. Referencia a la norma, codigo, instruccion...
3. Definiciones

4. Fundamentos

5. ldentificacion de la muestra

6. Condiciones del ensayo

7. Reactivos

8. Aparatos

Q.

Flujograma o similar

10.Calculo y expresion de resultados
11.Desviaciones e incidencias del procedimiento
12.Normas de seguridad

13.Tratamiento de residuos

14.Anexos
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Para la evaluacién de los informes se seguira la siguiente plantilla donde se
restan deméritos de la nota maxima 10, sobre el valor maximo para cada
concepto indicado entre paréntesis:

Plazo de entrega (10)

Faltan informes (10)

Portada (1)

Paginacion (1)

Ajustado a modelo (1)

Presentacion (1)

Objeto y campo de aplicacion (1)
Referencia a la norma (1)

. Definiciones (1)

10.Fundamentos (2)

11.1dentificacion de la muestra (1)
12.Condiciones del ensayo (1)
13.Reactivos (1)

14.Aparatos (1)

15.Flujograma o similar (2)

16.Calculo y expresion de resultados (3)
17.Desviaciones e incidencias del procedimiento (1)
18.Normas de seguridad (1)
19.Tratamiento de residuos (1)
20.Anexos (1)

21.Expresion (1)

22.0rtografia (1)

23.Copiado (10)

24.Fidelidad con los datos experimentales (10)

©ooN AR WDE
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4.2. CRITERIOS DE PROMOCION
PRIMER CURSO:

ml

1° SESION DE
EVALUACION
FINAL

]

APRUEBA
TODOS LOS
MODULOS?

(**) Conv Mddulos:
junio/septiembre/junio/ septiembre

[ PASAN A 2° CURSO ]

20 SESION DE EVALUACION
FINAL 1° CURSO
(SEPTIEMBRE)

[

]

APRUEBA

S

TODOS LOS
MAODLIT OS?

SUSPENDEN
UN MODULO

Sl

A 4

O MODULOS
DE <10

REPITEN CURSO CON LOS
MODULOS SUSPENSOS

|

|

v

P
<
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SEGUNDO CURSO:

@ (*) Conv FCT: 3° trimestre/1°" trimestre
(**) Conv Mddulos:

marzo/junio/marzo/junio
2 L, **kk .
SESION DE EVALUACION (***) Conv. Proyecto: o
£ DEL 2° TRIMESTRE DEL 1° afio: Al principio y al final de junio
2° CURSO (MARZO) 2° afo y siguientes: diciembre y junio

APRUEBA
TODOS LOS
MODULOS?

TIENE QUE
REALIZAR
LA FCT?

MODULO
PROYECTO

FINAL 2° CURSO (JUNIO)

\ 4

[ 1° SESION DE EVALUACION J

l 1° SESION DE EVALUACION
FINAL 2° CURSO (JUNIO)
APRUEBA MODULO
TODOS LOS PROYECTO
MODULOS?

REPITEN 2° CURSO CON LOS
MODULOS PENDIENTES
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e En la segunda sesion de evaluacion final del segundo curso se llevara a
cabo la evaluacion y calificacion del médulo proyecto y del modulo
profesional de FCT cuando proceda.
Las decisiones 22 evaluacion final del 2° curso (diciembre):

- Propuesta de titulo.

- Repeticion de FCT de alumnos que solo la hayan realizado 1 vez.
- Repeticion del modulo Proyecto.

e Larecuperacion de los modulos pendientes la llevara a cabo el profesor

o profesora del curso normal, programando las actividades de
recuperacion que considere, evaluando y calificando los mismos.

Algunas de las actividades de recuperacion programadas pueden ser
presenciales, supervisadas en todo momento por el docente que imparte
el modulo.
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1. CRITERIOS DE ADJUDICACION DE EMPRESAS

Una vez comprobada y contrastada la idoneidad (referida ésta a las
capacidades formativo-productivas que ha de desarrollar el alumnado) de las
diferentes empresas colaboradoras, asi como su disponibilidad de
colaboracion y su adecuacion al perfil del alumnado, se procedera a su
asignacién entre el alumnado mediante el siguiente procedimiento:

- Inicialmente se intentara llegar a un reparto consensuado entre todos
previa exposicion de las posibles empresas as asignar.

- En el caso de que no se llegue a un consenso entonces el alumnado
ordenara sus preferencias para las mismas y en caso de empate para una
cierta empresa, el tutor decidira el desempate atendiendo a los siguientes
criterios, sin orden de prelacidn, pudiendo consultar con el equipo
docente del ciclo:

e Proximidad de residencia del alumno o alumna al centro de trabajo

e Nota media del expediente académico del estudiante

e Adecuacion de las actividades desarrolladas por la empresa al perfil
del alumno o alumna.

2. CRITERIOS DE EVALUACION
Para el seguimiento y evaluacion del modulo de FCT el/la profesor/a tutor/a
del Centro tiene a su disposicion:
- la “Hoja de Seguimiento semanal” que el alumnado realiza en
colaboracion con el/la tutor/a de Empresa a través del Programa Cicerdn
y que entregara en cada sesion quincenal de tutoria en el centro
educativo;
- los contactos quincenales entre el/la profesor/a tutor/ay el/la tutor/a de
la empresa;
- la “Ficha de seguimiento y evaluacion”
- yel “Informe valorativo final” para evaluar la FCT al final del periodo.
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El médulo se calificara como APTO o NO APTO. Se puede declarar como NO
APTO, ademas de por el incumplimiento de los criterios anteriores, por:

Falta de aprovechamiento.

Comportamiento inadecuado.

Faltas de puntualidad injustificadas: una.

Faltas de asistencia injustificadas: una

En el caso de Faltas de Asistencia Justificadas que superen 5 dias de la
duracién del modulo, se deberan recuperar tantos dias como los faltados.
Si fuese necesario exceder el periodo de evaluacién ordinario, habria
que solicitar autorizacién a la administracion. El profesor tutor o
profesora tutora del Centro y el tutor o tutora de Empresa trataran de
adaptar un periodo extraordinario en funcion de la disponibilidad horaria
de la empresa, cumplimentado la documentacidn correspondiente.

En caso de que el estudiante tenga de ausentarse del puesto de practicas debera
informar previamente al tutor del centro educativo y este lo comunicara al tutor
de empresa. Las faltas se justificaran igual que en el resto de los modulos (se
ensefiara el justificante al tutor de la empresa y lo archivara tutor del centro
educativo).

La asistencia del alumnado a la tutoria de FCT en el centro educativo es
obligatoria.

De todo lo expuesto en este capitulo el tutor o tutora del Centro dara debida
cuenta al alumnado antes del comienzo de su periodo de FCT.
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Nuestro referencial es el Proyecto Educativo de Centro y el “Plan de
Orientacion y Accion Tutorial” recogido en la PGA.
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Las medidas de atencion a la diversidad tienen como finalidad garantizar
y hacer efectivo el principio de igualdad de oportunidades a todos los niveles
(Plan de Atencién a la Diversidad de Castilla y Leon). Por diversidad, la
legislacién relativa a Formacién Profesional contempla los siguientes grupos
de alumnado:

e Alumnado superdotado intelectualmente (Plan de Atencion al
Alumnado con Superdotacion Intelectual, aprobado mediante
Orden de 7 de abril de 2005).

e Alumnado extranjero que desconoce la lengua y cultura espafiola o que
presenta graves carencias en conocimientos basicos (Plan de Atencion
al Alumnado Extranjero y de Minorias, Orden del 29 de diciembre
de 2004)

e Alumnado con necesidades educativas especiales asociadas a
discapacidades fisicas o psiquicas (Plan de Atencion al Alumnado con
Necesidades Educativas Especiales Resolucion de 23 de marzo de
2007).

El otro referente para la atencion a la diversidad es el 11 Plan de Atencion a
la Diversidad en Educacion de Castillay Ledn 2017-2022.

Se tendran en cuenta los dictimenes y peticiones que se reciban desde el
Departamento de Orientacion y se intentara, dentro de las posibilidades
existentes, dar respuesta a los/as alumnos/as diversos. Se estableceran medidas
como la adecuacion de los contenidos, con su secuenciacion y organizacion de
forma adecuada a las necesidades de los/as diferentes alumnos/as. En la
medida de lo posible, se prestara atencion individualizada a la hora de
realizacién de las distintas actividades. Se plantearan actividades de repaso
para aquellos/as alumnos/as que tengan mayores dificultades en el aprendizaje
y se aprovechara ese momento para ofrecer actividades de ampliacion al resto
de los/as alumnos/as.
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El alumnado que cursa el Ciclo Formativo de Grado Superior
LABORATORIO DE ANALISIS Y DE CONTROL DE CALIDAD ha
cursado los estudios de Educacion Secundaria Obligatoria y de Bachillerato
en los que se ha debido de fomentar su habito de lectura asi como desarrollar
la comprension lectora.

En las ensefianzas que se imparten se hace imprescindible la lectura tanto de:

e Material elaborado por el profesor o profesora que imparte cada uno de los
modulos, que sustituyen a los libros de texto, y sobre el que se trabaja a lo
largo del curso.

e Bibliografia que completa y amplia la informacién dada en clase.

e Manuales de los diferentes equipos de analisis que se utilizan en el médulo,
sin cuya comprension es imposible manejar los equipos.

Se podré llevar al alumnado a la biblioteca del centro a principio del curso
para que conozcan su ubicacion y los fondos de los que dispone. Por otro lado,
el departamento dispone de libros que puede utilizar el alumnado (bajo
responsabilidad del profesor o profesora correspondiente) para poder realizar
consultas. Asimismo, los/as alumnos/as han de realizar trabajos de diversos
temas relacionados con las ensefianzas del ciclo y exponerlos, lo que les obliga
a buscar informacion (ya sea bibliografica o en la red), analizarla y
comprenderla. Ademas, se fomentara la participacién del alumnado en las
actividades que realice el centro incluidas dentro del Plan de Lectura.
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Se realizaran visitas a instituciones o empresas afines a las materias que se
imparten en el ciclo, asi como asistir a exposiciones o conferencias de las
mismas caracteristicas en lugares proximos al Centro. Todas las actividades
programadas estan recogidas en la PGA.

Los objetivos que se intentan conseguir son: acercar al alumnado al mundo
laboral y conocer las nuevas tecnologias, equipos, materiales, ya que estan en
constante evolucion, mientras que los centros de ensefianza, generalmente, no
van paralelos a esa evolucion.
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1.- A partir de los resultados de las distintas fases de la evaluacion, el equipo
educativo realizara una reflexion sobre los distintos aspectos y se tomaran
acuerdos encaminados a mejorar las deficiencias detectadas.

Se tratara en todo caso de revisar los distintos criterios de evaluacion aplicados
con el objetivo de obtener la mayor informacion posible sobre el proceso de
enseflanza-aprendizaje y consecuentemente conseguir una ensefianza
personalizada en la medida de lo posible.

2.- Los/las profesores/as componentes del Departamento realizaran al finalizar
cada modulo, ENCUESTAS referidas a la practica docente, con un caracter de
autoevaluacion, con el fin de detectar y por tanto corregir posibles deficiencia
para el curso siguiente.

3.- El Jefe 0 la Jefa de Departamento pasara asimismo al final de cada trimestre
una ENCUESTA, en la que se analizara y valorara tanto la programacion
didactica como de los resultados académicos.
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DE CALIDAD RECLAMACIONES A

LAS DECISIONES Y
CALIFICACIONES
OBTENIDAS EN LAS
EVALUACIONES
TRIMESTRALES DEL
CURSO ESCOLAR

Procedimiento y plazos para la presentacion y la tramitacion de reclamaciones
a las decisiones y calificaciones obtenidas en las evaluaciones trimestrales del
curso escolar:

a)

b)

c)

d)

Los/as alumnos/as o sus padres o tutores podran solicitar, de
profesores/as y tutores/as, cuantas aclaraciones consideren precisas
acerca de las valoraciones que se realicen sobre el proceso de
aprendizaje de los/as alumnos/as, asi como sobre las calificaciones o
decisiones que se adopten como resultado de dicho proceso.

La reclamacion se presentara por escrito ante el Jefe o la Jefa de
Departamento correspondiente, en el plazo maximo de dos dias lectivos
a partir de aquel en que se produzca la comunicacién de la calificacion
0 decision adoptada.

El Departamento, oido el/la profesor/a o profesores/as afectados,
resolvera por escrito en el plazo maximo de dos dias lectivos y el Jefe o
Jefa de Departamento lo comunicara al interesado.

Si tras el proceso de revision procediera la modificacion de alguna
calificacién, el Secretario o Secretaria del centro pablico insertara la
oportuna modificacion en los documentos del proceso de evaluacién del
alumno o de la alumna.
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HISTORICO DE REVISIONES

CAP 1. OBJETIVOS

CAP 2. CONTENIDOS TEMPORALIZADOS

CAP 4. CRITERIOS DE EVALUACION

CAP 5. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

CAP 6. CRITERIOS DE CALIFICACION
6.1.- Pérdida del derecho a la evaluacién continua
6.2.- Evaluacion del alumnado al que no se le puede aplicar la
evaluacion continua
6.3.- Alumnado que no supere el moédulo en la primera convocatoria
final y tenga que examinarse en convocatorias posteriores

CAP 7. METODOLOGIA DIDACTICA
7.1.- Utilizacion de las TIC
7.2.- Actividades de recuperacion para el modulo pendiente de superar
7.3.- Actividades de recuperacion para el alumnado que no pueda
asistir al centro por causas justificadas

CAP 8. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS
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CAPITULO |DESCRIPCION DE LA|CURSO DE LA
MODIFICACION MODIFICACION
INDICE |Incluir subcapitulos 6.1, 6.2, 6.3y cap 13| CURSO 2009/10
2 Hacer referencia a la legislacion CURSO 2009/10
3 Revision temas transversales CURSO 2009/10
4 Afadir segin normativa CURSO 2009/10
6 Incluir subcapitulos 6.1, 6.2, 6.3y 7.1 CURSO 2009/10
7 Incluir subcapitulo 7.1y 7.2 CURSO 2009/10
13 Incluir capitulo sobre reclamaciones| CURSO 2009/10
evaluaciones trimestrales
3 Actualizacion de la normativa referente a| CURSO 2012/13
la Educacion no sexista y al Plan de
Lectura
6 Revision de los criterios de calificacion: | CURSO 2012/13
“...1a nota correspondiente a trabajos y
observacion directa sea 5 0 superior a 5.
10 Actualizacion de la legislacion CURSO 2012/13
INDICE |Inclusién subcapitulo 7.1 CURSO 2013/14
7 Recoger en el apartado 7.1 los aspectos| CURSO 2013/14
relacionados con el uso de las TIC
7 Reordenacion de los apartados del| CURSO 2013/14
capitulo 7
8 Revision de los materiales y recursos| CURSO 2013/14
didacticos
INDICE |Supresion Capitulos 3,10,11,12,13 CURSO 2015/16
3 Eliminacion del capitulo en la] CURSO 2015/16
programacion del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo
10 Eliminacion del capitulo en la] CURSO 2015/16
programacion del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo
11 Eliminacion del capitulo en la| CURSO 2015/16
programacion del modulo e

incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo




12 Eliminacion del capitulo en la] CURSO 2015/16
programacion del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo

13 Eliminacion del capitulo en la| CURSO 2015/16
programacion del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacién comun del Ciclo

8 Se reescribe el capitulo. CURSO 2016/17

9 Adecuacion de los criterios de
calificacion acordados en RDP e
inclusion de apartado sobre reclamacion| CURSO 2016/17
de las calificaciones.

INDICE |Supresion capitulo 9 CURSO 2017/18

2 Modificacion de la redaccion del capitulo| CURSO 2017/18
para afadir la temporalizacion de los
contenidos

9 Eliminacion del capitulo en la] CURSO 2017/18
programacion del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo

5 Revision y unificacion de los| CURSO 2018/19
procedimientos de evaluacion

6 Modificacién:  “se  realizara  una| CURSO 2018/19
recuperacion por trimestre”

7 En el apartado 7.1. se sustituye “Aula| CURSO 2019/20
Virtual” por “Aula Moodle”.

8 Se sustituye “Aula Virtual” por “Aula| CURSO 2019/20
Moodle”.

1 Se remarcan en negrita los objetivos| CURSO 2020/21
susceptibles de no ser alcanzados en su
totalidad en caso de que hubiese que
suspender las clases presenciales y se
incluye la justificacion al final del
capitulo

2 Cambios en los contenidos del médulo y| CURSO 2020/21
su secuenciacion.

4 Se remarcan en negrita los criterios de| CURSO 2020/21

CURSO 2020/21 evaluacién que pueden
verse afectados por las modificaciones de
las programaciones debido a su caracter
practico en el caso de ser necesario




recurrir a la enseflanza no presencial e
inclusion de explicacion al final del
capitulo

1 Se incluyen los objetivos generales del| CURSO 2021/22
ciclo y las competencias a los que
contribuye la formacion del médulo.
Se elimina la referencia a la ensefianza no
presencial
2 Reorganizacion de los contenidos CURSO 2021/22
4 Se elimina la referencia a la ensefianzano| CURSO 2021/22
presencial
6 Se redacta de nuevo el punto 6.3 CURSO 2021/22
7 Se actualiza el punto 7.3. CURSO 2021/22
8 Se actualizan los recursos didacticos| CURSO 2021/22
incluyendo Teams y las herramientas
Educacyl.
HISREV |Ubicacion de las programaciones CURSO 2022/23
2 Se remarcan en negrita los contenidos| CURSO 2022/23
gue se trabajan en los proyectos
4 Se remarcan en negrita los criterios de| CURSO 2022/23
evaluacion asociados a los proyectos
7 Se incluye la metodologia ABP
9 Se aflade bibliografia recomendada CURSO 2022/23

La programacion estara a disposicion del alumnado en los cursos Moodle
de cada modulo.
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La formacién del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), c),
d), e), h) y n) del ciclo formativo y las competencias c), d), €), g), h), i), j) y m)
del titulo.

Los objetivos del modulo son:

1. Organizar el plan de muestreo, justificando los procedimientos y recursos
de cada una de sus etapas secuenciales.

2. Tomar muestras, aplicando distintas técnicas segun la naturaleza y el estado
de la misma.

3. Preparar los equipos de tratamiento de muestras y las instalaciones auxiliares
del laboratorio, aplicando las normas de competencia técnica.

4. Preparar la muestra relacionando la técnica con el analisis 0 ensayo que se
va a realizar.
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Los

contenidos se dividen en cuatro Bloques Tematicos, con una

temporalizacién aproximada, en semanas, en la que va incluida el tiempo
dedicado a la recuperacion de aquellos alumnos con dificultades de
aprendizaje.

Para los contenidos se ha seguido el orden establecido en el BOCyL, pero se
procurara alternar la carga de contenido tedrico con problemas y casos
practicos y es probable que el orden previamente establecido sufra
modificaciones y la temporalizacion conforme transcurra el curso podra, para
CuUrsos posteriores, ajustarse mejor.

1. Organizacion del plan de muestreo (8 semanas):

Implicaciones del muestreo en el conjunto del analisis.

Muestreo: requisitos basicos.

Plan de muestreo por variables y por atributos. Consideraciones
estadisticas.

Tipos de inspeccion.

Formacion del lote y seleccion de muestra.

Célculos en la toma de muestras. Errores de muestreo.

Muestreo de aceptacion indices de Calidad. Nivel de Calidad Aceptable
(NCA).

Procedimiento normalizado de muestreo.

Normas oficiales para la realizacion de tomas de muestra.
Tratamiento de residuos. Destruccion de muestras.

2. Toma de muestras (8 semanas):

Objetivos y etapas de la toma de muestras.
Registro de muestras.
Manipulacién, conservacion, transporte y almacenamiento de la
muestra
Clases de muestras.
Preparacion de material y equipos de muestreo
Técnicas de toma de muestras: solidas, liquidas, aire y superficies.
Toma de muestras para analisis microbioldgico.
Tipos de muestreo.
Aparatos utilizados en el muestreo. Calibrado.
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3. Preparacion de los equipos de tratamiento de muestras (4 semanas):

- Montaje, manejo y mantenimiento de equipos e instalaciones de toma
y manipulacién de muestras.

- Plan de mantenimiento de equipos y servicios auxiliares de laboratorio.

- Técnicas de limpieza y desinfeccion de material.

- Cumplimiento de las normas de seguridad en instalaciones y equipos.

- Incidencia del orden y limpieza en la ejecucion de tareas. Buenas
Practicas de Laboratorio.

4. Preparacion de muestras (12 semanas):

- Homogeneizacion y reduccion de la muestra.

- Operaciones basicas de laboratorio.

- Fundamentos, procedimientos y equipos utilizados en molienda,
tamizado, filtracion, cristalizacion, sublimacion, destilacion,
evaporacion, extraccion, absorcion, adsorcion y secado.

- Pretratamiento de la muestra: mezclado, molienda, disolucion y
disgregacion.

- Tratamiento de la muestra para el analisis.

- Relacidn entre el tipo de muestra y el andlisis.

- Cumplimiento de normas de seguridad en operaciones y procesos de
preparacion de muestras.

- Cumplimiento de la normativa de protecciéon ambiental.

El blogue 3 se impartira de forma discontinua a lo largo de los 2 primeros
trimestres. En el primer trimestre se impartiran los blogues 1 y parte del bloque
2, aunque las practicas de toma de muestras en exteriores se llevaran a cabo en
primavera por cuestiones climatolédgicas. En el segundo trimestre se impartira
la segunda parte del bloque 2 y en inicio del 4, que se finalizara en el tercer
trimestre. El orden de las unidades de trabajo podra ser alterado si se considera
necesario para la optimizacién de recursos (aulas, laboratorios, equipos...)

Los contenidos reflejados en este capitulo son los minimos necesarios para
poder alcanzar las capacidades terminales del médulo.
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Estos contenidos engloban a los que aparecen en el Decreto 66/2008 por el que
se establece el titulo de Técnico Superior en Laboratorio de Analisis y de
Control de Calidad en la Comunidad de Castillay Leon.

Los contenidos remarcados en negrita se trabajaran parcialmente mediante
metodologia ABP en los proyectos: “Analisis de aguas” y “Analisis de suelos”
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- Se ha elaborado el procedimiento normalizado de muestreo teniendo en
cuenta los indicadores de calidad.

- Se han explicado los procedimientos normalizados de trabajo (PNT) y
las instrucciones de aplicacion para cada tipologia de muestreo.

- Se ha establecido el nimero de muestras y el tamafio de las mismas para
obtener una muestra representativa.

- Se ha establecido la técnica de muestreo teniendo en cuenta las
determinaciones analiticas solicitadas.

- Se han identificado los materiales y equipos teniendo en cuenta la
cantidad, estabilidad y el nUmero de ensayos.

- Se han establecido criterios para decidir el momento y la frecuencia de
la toma de muestra y los tiempos maximos de demora hasta su analisis.

- Se han determinado los criterios de exclusion y rechazos de muestras.

- Se han clasificado las diferentes técnicas de muestreo justificando sus
ventajas e inconvenientes.

- Se han utilizado los materiales, utensilios y equipos codificados,
controlando las condiciones de asepsia.

- Se ha ejecutado la toma de muestra y su traslado, en funcion del tipo de
analisis requerido, con el instrumental y la técnica adecuados,
garantizando su representatividad, controlando las contaminaciones y
alteraciones.

- Se han preparado y calibrado los equipos de muestreo y de ensayos «in
situ» relacionandolos con la naturaleza de la muestra.

- Se ha preparado el envase en funcion de la muestra y el parametro que
se ha de determinar.

- Se han descrito los procedimientos de registro, etiquetado, transporte y
almacenamiento asegurando su trazabilidad.

- Se ha valorado la importancia del muestreo en la fiabilidad de los
resultados del analisis.
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- Se han aplicado las normas de seguridad en la toma, conservacion,
traslado y manipulacion de la muestra.

- Se han identificado los equipos de preparacién de muestras y sus
aplicaciones.

- Se han enumerado los servicios auxiliares del laboratorio.

- Se han seleccionado los equipos y materiales de acuerdo con las
propiedades de la muestra que se ha de tratar.

- Se han descrito los procedimientos de preparacién de equipos e
instrumentos.

- Se ha organizado el montaje de los equipos e instalaciones ajustando las
conexiones a los servicios auxiliares y teniendo en cuenta las normas de
seguridad.

- Se ha preparado el material aplicando las normas de limpieza y orden.

- Se ha comprobado el correcto funcionamiento de los servicios
auxiliares.

- Se han identificado las operaciones basicas para el tratamiento de la
muestra.

- Se han explicado los principios por los que se rigen las operaciones
bésicas.

- Se han seleccionado las operaciones basicas de acuerdo con la muestra
que se va a tratar.

- Se han aplicado las operaciones béasicas necesarias que permitan la
realizacion de ensayos y analisis posteriores.

- Se ha tratado la muestra mediante procedimientos que alnen varias
operaciones bésicas.

- Se han aplicado las normas de seguridad en la preparacion de la
muestra y las normas de competencia técnica.

- Se ha aplicado la normativa sobre proteccion ambiental en cada
procedimiento realizado.
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Los criterios remarcados en negrita se evaluaran parcialmente mediante
metodologia ABP en los proyectos: “Analisis de aguas” y “Anaélisis de
suelos”
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e Observacion directa

Atencion y participacion en clase (actitud proactiva).
Puntualidad.

Actitud general en el aula y laboratorio.

Destreza y autonomia en el laboratorio.

Limpieza y orden.

Cumplimiento estricto y minucioso de las normas de Seguridad,
Higiene y Medioambientales en dicho trabajo.

e Trabajos

Informes sobre las préacticas desarrolladas.

Cuaderno de practicas de laboratorio en el que se incluiran las
diferentes practicas desarrolladas.

Trabajos Bibliograficos, etc.

e Pruebas objetivas

Escritas, orales y/o practicas.
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Por evaluacion se ponderara de la siguiente manera redondeando

matematicamente a la parte entera.

e Observacion Directa: 10%

e Trabajos: 30%

e Pruebas Objetivas: 60% (en cada trimestre se hara una recuperacion y si
algun alumno no puede presentarse a alguna prueba va directamente a la
recuperacion, si no puede presentarse a la recuperacion ira a la
recuperacion final).

Para superar el modulo es necesario que la nota correspondiente a cada una de
las partes sea 5 o superior a 5.

No se contempla la posibilidad de subir nota.
La nota final se obtendrd como media de las tres evaluaciones redondeando

ésta matematicamente a la parte entera; para que el resultado final sea de
aprobado tienen que estar aprobadas las tres evaluaciones.
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6.1.- PERDIDA DEL DERECHO A LA EVALUACION CONTINUA

El alumnado perdera el derecho a la evaluacion continua cuando se dé al menos
una de las siguientes circunstancias:

e EIl numero de faltas de asistencia no justificadas alcance el 10 % de las
horas totales del modulo.

e Las actividades presenciales no realizadas alcance el 15 % del total.

Se entiende como faltas de asistencia no justificadas, todas aquellas faltas que
no se justifiquen con un documento oficial.
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6.2.- EVALUACION DEL ALUMNADO AL QUE NO SE LE PUEDE
APLICAR LA EVALUACION CONTINUA

Para aquel alumnado que haya perdido el derecho a la evaluacion continua, la
evaluacion se realizara a partir de una prueba final especifica, con una o varias
partes, que abarque los contenidos tedrico-practicos propios del médulo,
valorada de 1 a 10, siendo necesario obtener como minimo un 5 para aprobarla.
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6.3.- ALUMNADO QUE NO SUPERE EL MODULO EN LA PRIMERA
CONVOCATORIA FINAL Y TENGA QUE EXAMINARSE EN
CONVOCATORIAS POSTERIORES

Para el alumnado que no supere el modulo en la Primera Convocatoria Final,
distinguiremos dos situaciones:

- Alumnado que siga las ensefianzas de modo presencial; seran evaluados
aplicando los procedimientos de evaluacion y los criterios de
calificacion seguidos en la Primera Convocatoria Final

- Alumnado que no siga las ensefianzas presenciales, la evaluacion se hara
a partir de una prueba especifica, con una o varias partes, que abarque
los contenidos teorico-préacticos del modulo, valorada de 1 a 10, siendo
necesario obtener un 5 para aprobarla.
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Las sesiones de trabajo del mdodulo “Muestreo y Preparacion de la Muestra”
seran de caracter tedrico-practico. Se empleara una metodologia activa y
participativa. En base a esta metodologia las actividades se disefiaran teniendo
en cuenta los siguientes aspectos:
¢ Las ideas previas del alumnado
¢ Aumento progresivo de su dificultad
¢ Respeto al diferente ritmo de aprendizaje de los alumnos/as (adaptaciones
curriculares no significativas).
Se potencia, por tanto, un aprendizaje significativo partiendo de los
conocimientos iniciales del alumnado.
Tal y como se indica en el curriculo correspondiente al titulo de Técnico
Superior en Laboratorio de Analisis y de Control de Calidad (Decreto 66/2008)
se aplicaran diferentes métodos pedagogicos:
¢ Busqueda significativa de informacion sobre los temas objeto de estudio,
realizacion de trabajos y exposicion por parte del alumnado, que cuando
sea necesario sera completada por el profesorado del médulo.
¢ La exposicion oral por parte del profesorado o de los alumnos de algun
tema debe conducir a un debate posterior sobre los aspectos fundamentales
del tema tratado.
¢ Se propondra la resolucién de cuestionarios tedricos sobre ideas clave en
cada tema.
¢ Se potenciara el trabajo practico que se realizard individualmente o en
pequefios grupos coordinados en todo momento por el profesorado.
¢ Las practicas de laboratorio las realizard el alumnado en tres fases
claramente diferenciadas:
A. Trabajo previo al del laboratorio
Comprendera el estudio del tema teorico, el conocimiento de los
aparatos y Utiles necesarios para la realizacion de la practica.
B. Trabajo en el laboratorio
Implicara:
- La observacion rigurosa de las precauciones y normas de seguridad e
higiene de laboratorio.
- Utilizacion correcta del material que la préactica requiera.
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- Anotacion detallada en el cuaderno de laboratorio de todas las
observaciones, medidas y calculos realizados en la experiencia.
- Respuesta a las cuestiones que se planteen en cada practica

C. Trabajo posterior al del laboratorio
Consistird en la ordenacion, célculo, interpretacion... de los datos
tomados durante el desarrollo de la parte experimental.

Cada alumno o alumna elaborara un informe de la experiencia realizada en el

que conste el fundamento, procedimiento, calculos entre otros apartados

(segun queda recogido en la Programacion del Ciclo).

El manejo de programas informaticos tanto para la busqueda de informacion,

la elaboracion de los informes como para la realizacion de préacticas, sera una

constante a lo largo de las sesiones lectivas.

Las actividades van gradualmente llevando al alumnado hacia la autonomia en

el desempenio de su puesto de trabajo. Por otra parte, se potencia en el trabajo

en el laboratorio aspectos prelaborales, que hacen de la formacion profesional
una ensefianza diferenciada a las anteriores recibida por el alumnado, como:

e Disciplina en el trabajo

e Minimizacion de gastos en la ejecucion de las practicas

e Aspecto economico de toda la actividad generada en un laboratorio

e Competencia técnica en el desarrollo del trabajo como aspecto fundamental
para lograr la promocion en el trabajo.

e Trabajo bajo normas de calidad y seguridad e higiene. La calidad y la
seguridad son fundamentales.

e Uso de procedimientos para todas las técnicas de trabajo en el laboratorio
como herramienta fundamental para lograr la calidad: hacerlo bien a la
primera.

La idea de empresa debe de estar siempre presente para que el alumnado

perciba que las actividades de ensefianza-aprendizaje no son un mero

instrumento de adquirir conocimientos sino que el objetivo altimo de las
mismas es que en el proceso de ensefianza-aprendizaje del alumnado adquiera
un valor afadido que le permita insertarse en el mercado laboral.

Los contenidos marcados en negrita se trabajaran con metodologia ABP.
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7.1 UTILIZACION DE LAS TIC

Se pondra a disposicién del alumnado a través del correo electrénico y/o del
Aula Moodle toda la documentacion relacionada con los contenidos del
modulo: temas tedricos, ejercicios, guiones de practicas, materiales
audiovisuales, direcciones de paginas web de interés, autoevaluaciones, etc.

El uso del correo electronico y/o del Aula Moodle permite un contacto mas
directo entre el alumnado y el profesorado y comunicacion a tiempo real.
Ademas se comunican las fechas de exdmenes y los resultados de las pruebas
de evaluacion.

El modulo tiene asignadas dos horas semanales en el Aula de Informatica, para
impartir los contenidos del modulo: manejo de programas, busqueda de
informacion actualizada.
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7.2 ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA EL MODULO
PENDIENTE DE SUPERAR.

Para el alumnado que no supere el médulo en la Primera Sesién de Evaluacion
Final de Primer Curso, el/la profesor/a del mddulo programara una serie de
actividades de recuperacion para la siguiente convocatoria.

En caso de suspender la siguiente convocatoria, pueden darse dos
circunstancias:

Primera: que el/la alumno/a repita curso, con lo que cursara el médulo de
nuevo (evidentemente no es pendiente).

Segunda: que el/la alumno/a pase a SEGUNDO CON EL MODULO
PENDIENTE. Entonces el profesorado del modulo programara una serie de
actividades de recuperacion a realizar por el alumnado hasta el mes de marzo,
y, ademas, la realizacion de una serie de pruebas objetivas de los contenidos
del médulo recogidos en dichas actividades.
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7.3 ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA EL ALUMNADO QUE
NO PUEDAN ASISTIR AL CENTRO POR CAUSAS JUSTIFICADAS.

Al alumnado que no pueda asistir al centro educativo por razones justificadas,
se le facilitaran las actividades necesarias para el seguimiento de las clases
mediante correo electronico, Teams y/o Aula Moodle.

Cuando se recupere y pueda volver al centro educativo se le facilitara, en la
medida de los posible, la realizacion de los trabajos pendientes que no pudieron
llevar a cabo.
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En cada una de las unidades didacticas se facilita al alumno apuntes guia con
los que seguir los contenidos transmitidos en clase.

Los contenidos tedricos y practicos son elaborados por el docente en base al
curriculo del ciclo.

e Se aconseja la lectura de los libros del Departamento referidos al médulo.
En concreto se recomienda el libro Muestreo y preparacion de la muestra,
Pérez Almifiana, Victor Daniel, Editorial Sintesis.

Para consultas o ampliacion de contenidos tendran a su disposicion:
e Ordenador y caion, revistas, ...
e Aula de Informética

e Aula Moodle, Teams, correo electronico y demés herramientas Educacyl.




\_

G.G.S. LABORATORIO DE ANALI
Y DE CONTROL DE CALIDAD.

PROGRAMACION MODULO:
ENSAYOS FISICOQUIMICOS

VERSION 1.10

si9

/




CFGS LABORATORIO DE APROBACION:
ANALISIS Y DE CONTROL DE INDICE CURSO 2017/18
CALIDAD. PAG: 1/1
PROGRAMACION: ENSAYOS
FISICOQUIMICOS

HISTORICO DE REVISIONES

CAP 1. OBJETIVOS

CAP 2. CONTENIDOS TEMPORALIZADOS

CAP 4. CRITERIOS DE EVALUACION

CAP 5. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

CAP 6. CRITERIOS DE CALIFICACION
6.1.- Pérdida del derecho a la evaluacién continua
6.2.- Evaluacion del alumnado al que no se le puede aplicar la
evaluacion continua
6.3.- Alumnado que no supere el moédulo en la primera convocatoria
final y tenga que examinarse en convocatorias posteriores

CAP 7. METODOLOGIA DIDACTICA
7.1.- Utilizacion de las TIC
7.2.- Actividades de recuperacion para el modulo pendiente de superar
7.3.- Actividades de recuperacion para el alumnado que no pueda
asistir al centro por causas justificadas

CAP 8. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS
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CAPITULO | DESCRIPCION DE LA MODIFICACION |CURSO DE LA
MODIFICACION
INDICE |Incluir subcapitulos 6.1, 6.2, 6.3y cap 13 | CURSO 2009/10
2 Hacer referencia a la legislacion CURSO 2009/10
3 Revision temas transversales CURSO 2009/10
4 Afadir segin normativa CURSO 2009/10
6 Incluir subcapitulos 6.1, 6.2, 6.3y 7.1 CURSO 2009/10
7 Incluir subcapitulo 7.1y 7.2 CURSO 2009/10
13 Incluir capitulo sobre reclamaciones| CURSO 2009/10
evaluaciones trimestrales
3 Actualizacion de la normativa referente ala| CURSO 2012/13
Educacion no sexista y al Plan de Lectura
6 Revision de los criterios de calificacion:| CURSO 2012/13
“...la nota correspondiente a trabajos y
observacion directa sea 5 0 superior a 5.
10 Actualizacion de la legislacion CURSO 2012/13
INDICE |Inclusion subcapitulo 7.1 CURSO 2013/14
7 Recoger en el apartado 7.1 los aspectos| CURSO 2013/14
relacionados con el uso de las TIC
7 Reordenacion de los apartados del capitulo| CURSO 2013/14
7
8 Revision de los materiales y recursos| CURSO 2013/14
didacticos
INDICE |Supresion Capitulos 3,10,11,12,13 CURSO 2015/16
3 Eliminacion  del capitulo en la| CURSO 2015/16
programacion del modulo e incorporacién
de su contenido a la programacion comun
del Ciclo
7 Sustituir  responsable de laboratorio| CURSO 2015/16
rotativo diariamente por semanalmente
9 Suprimir la visita a Roldan CURSO 2015/16
10 Eliminacion  del capitulo en la| CURSO 2015/16
programacion del médulo e incorporacion
de su contenido a la programacioén comin
del Ciclo
11 Eliminacion  del capitulo en la| CURSO 2015/16

programacion del médulo e incorporacion
de su contenido a la programacion comun
del Ciclo
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Eliminacion  del capitulo en la
programacion del médulo e incorporacion
de su contenido a la programacion comun
del Ciclo

CURSO 2015/16

13

Eliminacion  del capitulo en la
programacion del médulo e incorporacion
de su contenido a la programacién comin
del Ciclo

CURSO 2015/16

INDICE

Supresidn capitulo 9

CURSO 2017/18

9

Eliminacion  del capitulo en la
programacion del médulo e incorporacion
de su contenido a la programacion comun
del Ciclo

CURSO 2017/18

Reordenacion y nueva temporalizacion de
los contenidos

CURSO 2018/19

Revision y  unificacion de  los
procedimientos de evaluacion

CURSO 2018/19

Modificacion: “se realizara una
recuperacion por trimestre”

CURSO 2018/19

Reordenacion y nueva temporalizacion de
los contenidos.

CURSO 2019/20

En el apartado 7.1. se sustituye “Aula
Virtual” por “Aula Moodle”.

CURSO 2019/20

Se sustituye “Aula Virtual” por “Aula
Moodle”.

CURSO 2019/20

Se remarcan en negrita los objetivos
susceptibles de no ser alcanzados en su
totalidad en caso de que hubiese que
suspender las clases presenciales y se
incluye la justificacion al final del capitulo

CURSO 2020/21

Se remarcan en negrita los criterios de
evaluacion que pueden verse afectados por
las modificaciones de las programaciones
debido a su carécter practico en el caso de
ser necesario recurrir a la ensefianza no
presencial e inclusion de la explicacion al
final del capitulo

CURSO 2020/21

Se ha incluido “ejercicios y tareas para
casa’ en la evaluacién de trabajos.

CURSO 2020/21




1 Se incluyen los objetivos generales del| CURSO 2021/22
ciclo y las competencias a los que
contribuye la formacién del médulo.
Se elimina la referencia a la ensefianza no
presencial

4 Se elimina la referencia a la ensefianza no| CURSO 2021/22
presencial

6 Se redacta de nuevo el punto 6.3 CURSO 2021/22

7 Se actualiza el punto 7.3. CURSO 2021/22

8 Se actualizan los recursos didacticos| CURSO 2021/22
incluyendo Teams y las herramientas
Educacyl.

HISREV |Ubicacion de las programaciones CURSO 2022/23

2 Se remarcan en negrita los contenidos que | CURSO 2022/23
se trabajan en los proyectos

4 Se remarcan en negrita los criterios de| CURSO 2022/23
evaluacion asociados a los proyectos

7 Se incluye la metodologia ABP

9 Se afiade bibliografia recomendada CURSO 2022/23

La programacion estara a disposicion del alumnado en los cursos Moodle
de cada modulo.
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La formacién del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), c),
f), 9), h), 1) y j) del ciclo formativo y las competencias a), b), c), e), ), g), h),

i)y j) del titulo.

Los objetivos del médulo son:

1. Preparar las condiciones del andlisis relacionando la naturaleza de la

muestra con el tipo de ensayo.

2. Preparar equipos para ensayos fisicoquimicos relacionandolos con los

parametros que hay que medir.

3. Analizar muestras aplicando ensayos fisicoquimicos.

4. Evaluar los resultados, comparandolos con los estandares establecidos.
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UT1:

uT?2:
SIGN

UT3:

EL LABORATORIO DE ENSAYOS (10 horas)
Concepto

Introduccion

Tipos de laboratorios de ensayos

Ubicacion y espacios

Funciones del técnico de laboratorio

Equipos y material.?

Organizacion del trabajo. 12

Actitud en el trabajo. 1

Hojas de registro y documentacion. 12

MAGNITUDES FISICAS. UNIDADES. CIFRAS
IFICATIVAS (18 horas)

Mediciones

Magnitudes fisicas y unidades

Sistemas de unidades. 12

Reglas de escritura de magnitudes y unidades.
El error experimental en la medida. 12
Tratamiento de errores. 12

Errores y cifras significativas.

Redondeo. 12

Interpolacion

Incertidumbre en la medida

Factores de conversién

Problemas de factores de conversion

MATERIA'Y CAMBIOS DE ESTADO (18 horas)

Definiciones

Estados de agregacion de la materia y sus propiedades
Tipos de enlaces. Fuerzas intramoleculares e intermoleculares

Estado sélido. Propiedades y caracteristicas
Estado liquido. Propiedades y caracteristicas
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e Disoluciones

e Estado gaseoso. Propiedades y caracteristicas.

e Cambios de estado. Diagramas

e Propiedades de cambios de estado: equilibrio liquido-vapor, sélido-

uT4:

UTS:

liquido y sélido-vapor.

Propiedades coligativas de las disoluciones
Presion de vapor. Ley de Raoult.
Diagramas de solubilidad y ley de reparto.
Presion osmoética. Ecuacion de Van’tHofY.
Problemas de propiedades coligativas.

DENSIDAD (14 horas)

Densidad y peso especifico. Conceptos. Unidades.

Relacion entre densidad absoluta, relativa y peso especifico.
Influencia de la temperatura y la presion en la densidad. !
Determinacion de la densidad de los liquidos por diferentes
métodos. !

Practicas de determinacion de densidad de liquidos
Determinacion de la densidad de los solidos por diferentes
métodos.

Manejo del calibre
Précticas de determinacion de la densidad de solidos
Determinacion de la densidad de los gases

VISCOSIDAD (14 horas)

Viscosidad, concepto.

Viscosidad absoluta o dinamica. Unidades.

Viscosidad relativa o cinematica. Unidades.

Ecuacion de Poiseulle

Caracteristicas de los fluidos.

Tipos de fluidos. Newtonianos y no Newtonianos. Caracteristicas
Reologia y Reometria

Estudio del comportamiento de la viscosidad con la temperaturay
la presion. !

Viscosidad de los aceites lubricantes.
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UT6:

UT7:

UTS:

Ensayos de determinacion de la viscosidad mediante diferentes
métodos. !

Précticas de determinacién de la viscosidad de diferentes
sustancias utilizando diferentes métodos. *

TENSION SUPERFICIAL (13 horas)

Tension superficial. Concepto y unidades.

Factores que afectan a la tension superficial.

Consecuencias de la tension superficial.

Ley de Tate.

Ley de Jurin.

Determinacion experimental de la tension superficial de los liquidos
mediante diferentes ensayos.

Précticas de determinacion de la tension superficial de liquidos mediante
diferentes ensayos.

ENSAYOS TERMICOS (13 horas)

Conceptos

Determinacion del punto de fusion mediante diferentes ensayos.
Practicas de determinacion del punto de fusion mediante diferentes
ensayos en laboratorio.

Determinacion del punto de reblandecimiento y punto de gota.
Determinacion del punto de ebullicion.

Destilaciones. Tipos

Punto de inflamacion y punto de ignicion.

Calibracion y verificacion de un termometro.

ENSAYOS CALORIMETRICOS (14 horas)
Conceptos generales.

Principios de la termodinamica.

Calor y capacidad calorifica.

Calorimetria.

Transmision del calor. Tipos.




CFGSLABORATORIO DE CAPITULO 2
ANALISIS Y DE CONTROL DE| CONTENIDOS |APROBACION:
CALIDAD. TEMPORALIZADOS [ CURSO 2022/23
PROGRAMACION: ENSAYOS PAG: 4/5

FISICOQUIMICOS

UTo:

Termodindmica del cambio de estado. Calor sensible y calor latente
Problemas de termodinamica.

Termoquimica. Calor de reaccion. Calor de disolucion.

Calculo de las entalpias de reaccion.

Energias de enlace.

Ley de Hess.

El calorimetro.

Determinacion del calor de cuerpos y sustancias

Determinacion de la constante de un calorimetro

Determinacion del calor de reaccion de una sustancia con calorimetro
Determinacion del calor de disolucion de una sustancia con calorimetro
Practicas con calorimetro

ENSAYOS OPTICOS (14 horas)

Conceptos generales.

La naturaleza de la luz.

Polarimetria.

Rotacion especifica. Poder rotatorio.

El polarimetro.

Determinacion de la rotacion dptica con polarimetro.

Practicas con polarimetro analogico y digital

Refractometria.

Indice de refraccion

Ley de Snell.

Reflexion

El refractémetro.

Determinacion del indice de refraccion con refractdmetro de Abbe.
Determinacion de la concentraciéon de una disoluciébn mediante
refractometria.

Practicas con refractometro
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En la temporalizacion se tienen en cuenta las horas dedicadas a examenes, y
recuperaciones.

Los contenidos sobre manejo y uso de equipos para ensayos fisicoquimicos,
mantenimiento basico, calibrado de equipos, riesgos asociados a cada equipo
asi como los criterios de seguridad en actividades de limpieza, aplicacion de
normas de seguridad y salud laboral, gestion de residuos, registro de datos y
manejo de programas informaticos para el tratamiento de datos, interpretacion
de graficas y cumplimiento de boletines de anélisis se iran tratando durante
todo el curso especificamente para los ensayos de cada una de las unidades de
trabajo.

Los contenidos reflejados en este capitulo son los minimos necesarios para
poder alcanzar las capacidades terminales del modulo.

Estos contenidos engloban a los que aparecen en el Decreto 66/2008 por el que

se establece el titulo de Técnico Superior en Laboratorio de Analisis y de
Control de Calidad en la Comunidad de Castillay Ledn.

NOTA:

! Los contenidos marcados en negrita y con este nimero se impartiran en
el proyecto de aguas de la EDAR.

2 Los contenidos marcados en negrita y con este niimero se impartiran en
el proyecto de suelos.
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Se han descrito los principios de la Termodinamica.

Se han caracterizado los estados solido, liquido y gaseoso de la
materia. 12

Se han identificado los diferentes tipos de ensayos fisicoquimicos. 12
Se han definido las constantes fisicoquimicas que caracterizan a las
sustancias. 12

Se ha relacionado el valor de las constantes fisicoquimicas de una
sustancia con su pureza. ?

Se ha acondicionado la muestra para el andlisis seglin sus
caracteristicas y los parametros que se han de medir, siguiendo el
protocolo establecido. 2

Se han interpretado diagramas de cambios de estado de la materia.

Se han establecido las propiedades de las disoluciones, determinando
cdmo varian las constantes fisicoquimicas con respecto a las sustancias
puras.

Se ha planificado el proceso analitico identificando cada una de sus
etapas y sus riesgos asociados. 2

Se han separado los residuos generados, segun sus caracteristicas,
para su posterior gestion. 12

Se ha indicado la funcion de cada uno de los componentes del equipo.
Se ha seleccionado el equipo apropiado segun el pardmetro que se
ha de medir. 12

Se ha efectuado el mantenimiento de los equipos comprobando su
correcto funcionamiento. 2

Se ha calibrado el equipo valorando la incertidumbre asociada a la
medida. ?

Se han preparado los montajes necesarios para ejecutar el ensayo.
1,2

Se ha valorado la necesidad de mantener los equipos en perfectas
condiciones de uso. 2

Se han evaluado los riesgos asociados a la utilizacion de los equipos.
1,2

Se ha aplicado la normativa de prevencion de riesgos laborales y de
proteccion ambiental. 12

Se han aplicado las medidas de seguridad en la limpieza,
funcionamiento y mantenimiento basico de los equipos. 2
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Se han identificado las leyes que rigen cada tipo de ensayo. 12

Se ha analizado el procedimiento normalizado de trabajo para la
ejecucion del ensayo. 12

Se ha establecido la secuencia correcta de ejecucion del ensayo. 2
Se ha ensayado el niUmero de muestras adecuado. 2

Se han aplicado las normas de competencia técnica en la ejecucién
del ensayo. 12

Se ha dejado el equipo limpio y en condiciones de uso después del
ensayo. 12

Se han separado los residuos generados, segun sus caracteristicas,
para su gestion posterior. 12

Se han registrado los datos de forma adecuada (tablas, gréaficas...),
aplicado programas informaéticos u otros soportes. 2

Se ha mantenido una actitud ordenada y metddica.

Se han establecido los calculos necesarios para obtener el resultado.
1,2

Se han utilizado hojas de calculo u otros programas informaticos de
tratamientos de datos para la obtencion del resultado. 2

Se han considerado las unidades adecuadas para cada variable. 12
Se ha expresado el resultado considerando el valor medio de las
muestras ensayadas o de las medidas efectuadas y la precision de la
medida (desviacion estandar y varianza, entre otros). 12

Se han manejado tablas de propiedades fisicoquimicas de
sustancias. 12

Se ha contrastado el resultado obtenido con patrones de referencia
de la misma sustancia o con tablas de propiedades fisicoquimicas.
1,2

Se ha comprobado si la sustancia ensayada cumple la normativa
vigente o las especificaciones dadas por el fabricante. 12

Se han obtenido conclusiones de identificacion o caracterizacion de
la sustancia. 12

Se han presentado los informes en la forma y el tiempo establecido.
1,2

Se ha considerado la importancia de la calidad en todo el proceso.
1,2
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NOTA:

! Los criterios de evaluacion en negrita y con este niimero seran también
evaluados en el proyecto de aguas de la EDAR.

2 Los criterios de evaluacion en negrita y con este nimero seran también

evaluados en el proyecto de suelos.
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e Observacion directa

Atencion y participacion en clase (actitud proactiva).
Puntualidad.

Actitud general en el aula y laboratorio.

Destreza y autonomia en el laboratorio.

Limpiezay orden.

Cumplimiento estricto y minucioso de las normas de Seguridad,
Higiene y Medioambientales en dicho trabajo.

e Trabajos

Informes sobre las préacticas desarrolladas.

Cuaderno de practicas de laboratorio en el que se incluiran las
diferentes practicas desarrolladas.

Ejercicios y tareas para casa

Trabajos Bibliograficos, etc.

e Pruebas objetivas

Escritas, orales y/o practicas.
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Por evaluacion se ponderara de la siguiente manera redondeando

matematicamente a la parte entera.

e Observacion Directa: 10%

e Trabajos: 30%

e Pruebas Objetivas: 60% (en cada trimestre se hara una recuperacion y si
algun alumno no puede presentarse a alguna prueba va directamente a la
recuperacion, si no puede presentarse a la recuperacion ira a la
recuperacion final).

Para superar el modulo es necesario que la nota correspondiente a cada una de
las partes sea 5 o superior a 5.

No se contempla la posibilidad de subir nota.
La nota final se obtendrd como media de las tres evaluaciones redondeando

ésta matematicamente a la parte entera; para que el resultado final sea de
aprobado tienen que estar aprobadas las tres evaluaciones.
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6.1.- PERDIDA DEL DERECHO A LA EVALUACION CONTINUA

El alumnado perdera el derecho a la evaluacion continua cuando se dé al menos

una de las siguientes circunstancias:

e EIl nimero de faltas de asistencia no justificadas alcance el 10 % de las

horas totales del modulo.

e Las actividades presenciales no realizadas alcance el 15 % del total.

Se entiende como faltas de asistencia no justificadas, todas aquellas faltas que
no se justifiquen con un documento oficial.
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6.2.- EVALUACION DEL ALUMNADO AL QUE NO SE LE PUEDE
APLICAR LA EVALUACION CONTINUA

Para aquel alumnado que haya perdido el derecho a la evaluacion continua, la
evaluacion se realizara a partir de una prueba final especifica, con una o varias
partes, que abarque los contenidos teorico-practicos propios del mddulo,
valorada de 1 a 10, siendo necesario obtener como minimo un 5 para aprobarla.
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6.3.- ALUMNADO QUE NO SUPERE EL MODULO EN LA PRIMERA
CONVOCATORIA FINAL Y TENGA QUE EXAMINARSE EN
CONVOCATORIAS POSTERIORES

Para el alumnado que no supere el médulo en la Primera Convocatoria Final,
distinguiremos dos situaciones:

- Alumnado que siga las ensefianzas de modo presencial; seran evaluados
aplicando los procedimientos de evaluacion y los criterios de
calificacion seguidos en la Primera Convocatoria Final

- Alumnado que no siga las ensefianzas presenciales, la evaluacion se hara
a partir de una prueba especifica, con una o varias partes, que abarque
los contenidos tedrico-practicos del modulo, valorada de 1 a 10, siendo
necesario obtener un 5 para aprobarla.
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Se potencia un aprendizaje significativo partiendo de los conocimientos

iniciales del alumnado. Se potencia el trabajo practico. Las actividades van

gradualmente llevando al alumnado hacia la autonomia en el desempefio de su

puesto de trabajo.

Se usaran distintas metodologias: busqueda de informacion, exposiciones

orales, ejercicios numéricos, practicas de laboratorio, debate sobre gestion de

residuos.

Por otra parte se potencia en el trabajo en el laboratorio aspectos pre-laborales,

que hacen de la formacion profesional una ensefianza diferenciada a las

anteriores recibidas por los alumnos, como:

e Disciplinay rigor en el trabajo

e Minimizacion de gastos en la ejecucion de las practicas

e Aspecto econdmico de toda la actividad generada en un laboratorio

e Competencia técnica en el desarrollo del trabajo como aspecto fundamental
para lograr la promocion en el trabajo.

e Trabajo bajo normas de calidad y seguridad e higiene. La calidad y la
seguridad son fundamentales.

e Uso de procedimientos normalizados para todas las técnicas de trabajo en el
laboratorio como herramienta fundamental para lograr la calidad: hacerlo
bien a la primera.

En esta direccidn, se nombra siempre un responsable de laboratorio rotativo
semanalmente para el trabajo en préacticas.

La idea de empresa debe de estar siempre presente para que el alumnado
perciba que las actividades de ensefianza-aprendizaje no son un mero
instrumento de adquirir conocimientos sino que el objetivo altimo de las
mismas es que en el proceso de ensefianza-aprendizaje el alumno/a adquiera
un valor afiadido que le permita insertarse en el mercado laboral.

En distintos momentos del proceso ensefianza-aprendizaje los/as alumnos/as
utilizaran las tecnologias de la informacion y la comunicacion, tales como
internet, programas de tratamiento de textos, hojas de calculo o bases de datos,
para completar su formacion.

Los contenidos marcados en negrita se trabajaran con metodologia ABP.
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7.1 UTILIZACION DE LAS TIC

Se utilizaran las tecnologias de la informacion y de la comunicacién para
realizar los informes de las practicas y completar informacion mediante
busquedas en Internet.

Se pondré a disposicion del alumnado a través del correo electronico y/o del
Aula Moodle toda la documentacién relacionada con los contenidos del
modulo: temas tedricos, ejercicios, guiones de practicas, materiales
audiovisuales, direcciones de paginas web de interés, autoevaluaciones, etc.

El uso del correo electronico y/o del Aula Moodle permite un contacto mas
directo entre el alumnado y el profesorado y comunicacion a tiempo real.
Ademas se comunican las fechas de examenes y los resultados de las pruebas
de evaluacion.

Se podré llevar al alumnado al Aula de Informatica, segun disponibilidad
horaria de la misma, una hora quincenal para reforzar conocimientos, mediante
busqueda de informacién actualizada, visualizacion de videos, ...

El ordenador y el cafidn se utilizardn en la imparticion de las clases, tanto en
el aula o como en el laboratorio.
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7.2 ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA EL MODULO
PENDIENTE DE SUPERAR.

Para el alumnado que no supere el médulo en la Primera Sesién de Evaluacion
Final de Primer Curso, el profesor del médulo programara una serie de
actividades de recuperacion para la siguiente convocatoria.

En caso de suspender la siguiente convocatoria, pueden darse dos
circunstancias:

Primera: que el/la alumno/a repita curso, con lo que cursara el médulo de
nuevo (evidentemente no es pendiente).

Segunda: que el/la alumno/a pase a SEGUNDO CON EL MODULO
PENDIENTE. Entonces el profesorado del modulo programara una serie de
actividades de recuperacion a realizar por el alumnado hasta el mes de marzo,
y, ademas, la realizacion de una serie de pruebas objetivas de los contenidos
del médulo recogidos en dichas actividades.
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7.3 ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA EL ALUMNADO QUE
NO PUEDAN ASISTIR AL CENTRO POR CAUSAS JUSTIFICADAS.

Al alumnado que no pueda asistir al centro educativo por razones justificadas,
se le facilitaran las actividades necesarias para el seguimiento de las clases
mediante correo electronico, Teams y/o Aula Moodle.

Cuando se recupere y pueda volver al centro educativo se le facilitara, en la
medida de los posible, la realizacion de los trabajos pendientes que no pudieron
llevar a cabo.
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e Instrumentos y aparatos de medida de los pardmetros fisicoquimicos de
sustancias:
Balanzas y granatarios, aparatos para punto de fusion y punto de
ebullicién, calorimetro, densimetro, refractdmetro, viscosimetro,
pHmetro, polarimetro, instrumentos de medida de longitud, grosor,
espesor y otros.

e Materiales y productos:
Muestras en estado solido, liquido y gas de materias primas,
productos acabados o0 semiacabados y de material de
acondicionamiento.
Sustancias identificadas.
Etiquetas, envases apropiados (PVC, vidrio, etc.).

e Bibliografia recomendada.

Titulo Autor Editorial

Ensayos  fisicos vy |Juan José Rodriguez CEYSA
fisicoquimicos

Ensayos fisicoquimicos | Gemma Olmo Bueno | Sintesis

e Material elaborado por el/la profesor/a
e Ordenador y cafion
e Aula de Informética

e Aula Moodle, Teams, correo electronico y demés herramientas Educacyl




. N

C.F.G.S. LABORATORIO DE ANALISIS
Y DE CONTROL DE CALIDAD.

PROGRAMACION MODULO:
ANALISIS QUIMICOS

K VERSION 1.11 /




CFGS LABORATORIO DE APROBACION:
ANALISIS Y DE CONTROL DE INDICE CURSO 2015/16
CALIDAD. PAG: 1/1
PROGRAMACION: ANALISIS

QUIMICOS

HISTORICO DE REVISIONES

CAP 1. OBJETIVOS

CAP 2. CONTENIDOS TEMPORALIZADOS

CAP 4. CRITERIOS DE EVALUACION

CAP 5. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

CAP 6. CRITERIOS DE CALIFICACION
6.1.- Pérdida del derecho a la evaluacién continua
6.2.- Evaluacion del alumnado al que no se le puede aplicar la
evaluacion continua
6.3.- Alumnado que no supere el moédulo en la primera convocatoria
final y tenga que examinarse en convocatorias posteriores

CAP 7. METODOLOGIA DIDACTICA
7.1.- Utilizacion de las TIC
7.2.- Actividades de recuperacion para el modulo pendiente de superar
7.3.- Actividades de recuperacion para el alumnado que no pueda
asistir al centro por causas justificadas

CAP 8. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS




HISTORICO DE REVISIONES

CAPITULO |DESCRIPCION DE LA|CURSO DE LA
MODIFICACION MODIFICACION
INDICE |Incluir subcapitulos 6.1, 6.2,6.3,7.1, 7.2| CURSO 2009/10
y cap 13
2 Hacer referencia a la legislacion CURSO 2009/10
6 Incluir subcapitulos 6.1, 6.2, 6.3, CURSO 2009/10
7 Incluir subcapitulo 7.1y 7.2 CURSO 2009/10
13 Incluir capitulo sobre reclamaciones| CURSO 2009/10
evaluaciones trimestrales
3 Actualizacion de la normativa referente a| CURSO 2012/13
la Educacion no sexista y al Plan de
Lectura
6 Revision de los criterios de calificacion:| CURSO 2012/13
“...1a nota correspondiente a trabajos y
observacion directa sea 5 o0 superior a 5.
10 Actualizacion de la legislacion CURSO 2012/13
INDICE |Inclusion subcapitulo 7.1 CURSO 2013/14
7 Recoger en el apartado 7.1 los aspectos| CURSO 2013/14
relacionados con el uso de las TIC
7 Reordenacion de los apartados del| CURSO 2013/14
capitulo 7
8 Revision de los materiales y recursos| CURSO 2013/14
didacticos
INDICE |Supresion Capitulos 3,10,11,12,13 CURSO 2015/16
3 Eliminacion del capitulo en la| CURSO 2015/16
programacion del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo
7 Sustituir responsable de laboratorio| CURSO 2015/16
rotativo diariamente por semanalmente
8 Ampliacion de la Bibliografia CURSO 2015/16
10 Eliminacion del capitulo en la] CURSO 2015/16
programacion del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo
11 Eliminacion del capitulo en la| CURSO 2015/16

programacion del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo




12 Eliminacion del capitulo en la|] CURSO 2015/16
programacion del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo
13 Eliminacion del capitulo en la|] CURSO 2015/16
programacion del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo
8 Modificacion en la que se incluye "Se| CURSO 2016/17
proporcionard al alumnado tablas de
constantes de equilibrio, asi como tablas
de distribuciones estadisticas para
interpretar los resultados obtenidos en los
procesos de trabajo en el laboratorio."
INDICE |Supresion capitulo 9 CURSO 2017/18
2 Modificacion de los contenidos| CURSO 2017/18
temporalizados
8 Modificacion de la bibliografia CURSO 2017/18
9 Eliminacion del capitulo en la] CURSO 2017/18
programacion del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo
2 Reordenacion y nueva temporalizacion| CURSO 2018/19
de los contenidos
5 Revision y unificacion de los| CURSO 2018/19
procedimientos de evaluacion
6 Modificacion:  “se  realizara una| CURSO 2018/19
recuperacion por trimestre”
2 Reordenacion de los contenidos. CURSO 2019/20
7 En el apartado 7.1. se sustituye “Aula| CURSO 2019/20
Virtual” por “Aula Moodle”.
8 Se sustituye “Aula Virtual” por “Aula| CURSO 2019/20
Moodle”.
1 Se remarcan en negrita los objetivos| CURSO 2020/21
susceptibles de no ser alcanzados en su
totalidad en caso de que hubiese que
suspender las clases presenciales y se
incluye la justificacion al final del
capitulo
4 Se remarcan en negrita los criterios de | CURSO 2020/21

evaluacion que pueden verse afectados
por las modificaciones de las




programaciones debido a su caracter
practico en el caso de ser necesario
recurrir a la ensefianza no presencial e
inclusion de la explicacion al final del
capitulo

1 Se incluyen los objetivos generales del| CURSO 2021/22
ciclo y las competencias a los que
contribuye la formacion del moédulo.
Se elimina la referencia a la ensefianza no
presencial

4 Se elimina la referencia a la ensefianzano| CURSO 2021/22
presencial

6 Se redacta de nuevo el punto 6.3 CURSO 2021/22

7 Se actualiza el punto 7.3. CURSO 2021/22

8 Se actualizan los recursos didacticos| CURSO 2021/22
incluyendo Teams y las herramientas
Educacyl.

HISREV |Ubicacion de las programaciones CURSO 2022/23

2 Se remarcan en negrita los contenidos| CURSO 2022/23
gue se trabajan en los proyectos

4 Se remarcan en negrita los criterios de| CURSO 2022/23
evaluacion asociados a los proyectos

7 Se incluye la metodologia ABP

9 Se aflade bibliografia recomendada CURSO 2022/23

La programacion estara a disposicion del alumnado en los cursos Moodle
de cada modulo.
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La formacidn del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), f),
g), h), 1) y j) del ciclo formativo y las competencias a), b), e), f), g), h), 1) y J)

del titulo.

Los objetivos del médulo son:

1. Clasificar materiales y reactivos para el anélisis quimico reconociendo sus
propiedades y comportamiento quimico.

2. Preparar disoluciones justificando calculos de masas y concentraciones.

3. Aplicar técnicas de analisis cuantitativo, justificando los tipos de reacciones

que tienen lugar y sus aplicaciones en dichos analisis.

4. Analizar funciones organicas, describiendo el tipo de reacciones que tienen

lugar.

5. Valorar resultados obtenidos del anélisis, determinando su coherencia y

validez.
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BLOQUE I.- CLASIFICACION DE MATERIALES Y REACTIVOS

PARA ANALISIS QUIMICO (1°" Trimestre)

U.T.0.- LABORATORIO DE ANALISIS Y DE CONTROL DE CALIDAD.
La profesion de técnico superior de laboratorio de anélisis y de control
de calidad
El mddulo de “Analisis Quimico”

El laboratorio quimico

Material de laboratorio: identificacion y observacion
Almacenes

Limpieza y conservacion del material

Normas de seguridad y de trabajo en el laboratorio

U.T.1.- MANIPULACION DE PRODUCTOS QUIMICOS.
Productos y reactivos de uso mas frecuente en un laboratorio quimico
Almacenamiento de productos quimicos

U.T.2.-FORMULACION INORGANICA.
- Introduccién
- Nomenclatura de los elementos
- Nomenclatura de los iones simples
- Nomenclatura de los compuestos binarios
- Nomenclatura de los compuestos terciarios y cuaternarios
- Nomenclatura de los iones heteropoliatomicos

U.T.3.- REACCIONES QUIMICAS
- Cambio quimico
- Ecuacion y reaccion quimica
- Ajuste de ecuaciones quimicas
- Tipos de reacciones
- Velocidad de reaccion
- Equilibrio quimico

U.T.4.- ESTEQUIOMETRIA
- Definiciones
- Resolucién de problemas estequiométricos
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BLOQUE Il.- PREPARACION DE DISOLUCIONES (1° Trimestre)
U.T.5.- PREPARACION DE DISOLUCIONES Y SISTEMAS
DISPERSOS

- Introduccion

- Concentracion de las disoluciones. Forma de expresarlay calcularla

- Procedimiento de preparacién de disoluciones

- Obtencidén de disoluciones a partir de otras mas concentradas.

Célculos.
- Propiedades de las disoluciones

BLOQUE 1ll.- APLICACION DE TECNICAS DE ANALISIS
CUALITATIVO Y CUANTITATIVO (1 y 2° Trimestre)
U.T.6.- ANALISIS QUIMICO CUALITATIVO Y CUANTITATIVO

- Quimica analitica y analisis quimico

- Propiedades analiticas de las reacciones

- Conceptos generales de anélisis

- Etapas de un proceso analitico

- Métodos de analisis cualitativo y cuantitativo

U.T.7.- SEPARACION DE CATIONES Y ANIONES. IDENTIFICACION
DE CATIONES

- Ensayos por via himeda y por via seca

- Analisis de cationes y aniones

- Marcha analitica

U.T.8.- IDENTIFICACION DE ANIONES
- Introduccion
- Grupos de aniones
- Pruebas de identificacion
- ldentificacion de aniones

U.T.9.- FUNDAMENTOS DE LAS VOLUMETRIAS
- Introduccion
- Procedimiento valorativo
- Esquemas caracteristicos de volumetrias
- Sustancias patrén
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U.T.10.- REACCIONES DE TRANSFERENCIA DE PROTONES.
VOLUMETRIAS DE NEUTRALIZACION.

- Concepto de acido y base

- Fortaleza de acidos y bases

- Hidrdlisis de sales

- Disoluciones amortiguadoras/reguladoras/tampdn

- Indicadores acido-base

- Neutralizacion

- Preparacion y valoracion de soluciones de acidos y bases

- Volumetrias acido-base. Aplicaciones

U.T.11.- REACCIONES DE TRANSFERENCIA DE ELECTRONES.
REACCIONES REDOX.

a) Reacciones de transferencia de electrones:

Introduccion

Reacciones de transferencia de electrones

Ajuste de reacciones de 6xido-reduccién.

Celdas electroquimicas

b) Volumetrias REDOX:
- Introduccidn
- Indicadores en volumetrias redox
- Permanganimetrias
- Dicromatometrias
- Sistema /I

U.T.12.- REACCIONES DE PRECIPITACION Y DE FORMACION DE
COMPLEJOS
a) Solubilidad y precipitacion:

- Solubilidad

- Influencia de la temperatura

- Presencia de otras sustancias

- Producto de solubilidad

- Efecto del ion comdn en la precipitacion
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- Precipitacién fraccionada
- Coprecipitacion y post-precipitacion

b) Volumetrias de precipitacion
- Introduccidn
- Meétodo de Morh
- Método de Volhard
- Método de Fajans
c) Volumetrias de formacidn de complejos:
- Complejos
- Valoracion de cianuros
- Complexometrias

U.T.13.- GRAVIMETRIAS
- Introduccion
- Clasificacion de las gravimetrias
Gravimetrias de precipitacion
Caélculos en gravimetrias
Normas generales para realizar una gravimetria
Ejemplos de gravimetrias

BLOQUE V.- ANALISIS DE FUNCIONES ORGANICAS (3¢
Trimestre)
U.T.14.- FORMULACION Y NOMENCLATURA ORGANICA
- Compuestos organicos. Introduccion
- Indicaciones sobre el uso de la nomenclatura de quimica organica
- Hidrocarburos
- Nomenclatura de derivados halogenados
- Nomenclatura de compuestos aromaticos
- Grupos funcionales con oxigeno
- Grupos funcionales con nitrogeno
- Resumen de terminaciones y prefijos
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U.T.15.- ANALISIS ORGANICO

Introduccion

Etapas del analisis

Purificacion de la muestra
Determinacion de propiedades fisicas
Analisis previo y elemental

Analisis funcional organico

BLOQUE V.- VALORACION DE LOS RESULTADOS EN ANALISIS
QUIMICO (1°" Trimestre)
U.T.16: Expresion y Tratamiento de los Resultados Analiticos.

Interpolacion

Medicién y calibracion

Los errores en la medida

Expresion de los resultados de una medida. Cifras significativas
Las cifras significativas en operaciones matematicas

Factores de conversion

Notacién cientifica

Los contenidos de este tema se expondran en el 1°" trimestre y se pondran en
practica a lo largo del todo el curso.

Los contenidos reflejados en este capitulo son los minimos necesarios para
poder alcanzar las capacidades terminales del médulo.

Estos contenidos engloban a los que aparecen en el Decreto 66/2008 por el que
se establece el titulo de Técnico Superior en Laboratorio de Analisis y de
Control de Calidad en la Comunidad de Castillay Ledn.

Los contenidos remarcados en negrita se trabajaran mediante metodologia
ABP en el proyecto: “Analisis de aguas”.
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1.- Se han identificado los reactivos atendiendo a su naturaleza quimicay a su
pureza.

2.-Se han descrito las reacciones quimicas relacionandolas con sus
aplicaciones analiticas.

3.- Se han definido el concepto de equilibrio quimico, describiendo los factores
que afectan al desarrollo del mismo.

4.- Se han identificado los distintos tipos de equilibrio quimico describiendo
sus aplicaciones en el Analisis Quimico.

5.- Se han explicado las caracteristicas y reacciones que tienen lugar en un
andlisis quimico.

6.- Se han aplicado las operaciones béasicas necesarias en los procesos
analiticos.

7.- Se han aplicado criterios de orden y limpieza en la preparacion de
equipos y materiales.

8.- Se han seleccionado pruebas de identificacion de analitos, relacionandolas
con sus propiedades quimicas.

9.-Se han calculado las masas y concentraciones de los reactivos
implicados en una reaccion dada aplicando las leyes quimicas.

10.- Se han expresado las concentraciones de las disoluciones en las distintas
unidades de concentracion.

11.- Se han seleccionado los materiales volumétricos y los reactivos
necesarios en la determinacion de disoluciones de concentracion
requerida.

12.- Se han identificado las reacciones que tienen lugar.

13.- Se han calibrado los aparatos y materiales segin normas
estandarizadas y de calidad.

14.- Se han valorado la disolucion frente a un reactivo de referencia
normalizado.

15.- Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y proteccion
ambiental en todo el proceso de preparacion de disoluciones.

16.- Se han enunciado los fundamentos de las diferentes técnicas de analisis
quimico cualitativo y cuantitativo.

17.- Se ha seleccionado la técnica apropiada al tipo de muestra, cantidad,
concentracion y matriz.
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18.- Se ha planificado el trabajo secuenciando y determinando etapas
criticas.

19.- Se han elegido correctamente los reactivos indicadores,
relacionando su uso con las reacciones que tienen lugar.

20.- Se han seleccionado pruebas de identificacion de analitos,
relacionandolas con sus propiedades quimicas.
21.- Se han realizado analisis gravimétricos y volumétricos, relacionando
estos métodos con las tecnicas fisicoquimicas en que se fundamentan.
22.- Se han determinado los puntos de equivalencia de una valoracion por
distintos métodos gréaficos.

23.- Sehan utilizado pruebas de contraste y pruebas en blanco asociandolas
a los errores analiticos y a la minimizacion de éstos.

24.- Se havalorado el ordeny limpieza en la realizacion de los analisis.

25.- Se han identificado las reacciones caracteristicas de los diferentes
grupos funcionales.

26.- Se han identificado los grupos funcionales de una muestra teniendo en
cuenta sus propiedades.
27.- Se han identificado los elementos constituyentes de una muestra
mediante analisis elemental aplicando las reacciones correspondientes.
28.- Se ha tratado la muestra previamente al analisis usando técnicas de
separacion.

29.- Se han preparado los derivados analiticos de la muestra para
determinar su estructura.

30.- Se han aplicado técnicas de ensayos organicos para la identificacion
de los diferentes constituyentes de las muestras.

31.- Se ha valorado el poder orientativo de las observaciones previas al
analisis para determinar las caracteristicas fisicas de un producto.

32.- Se han aplicado normas de seguridad y salud laboral relacionadas con
las sustancias organicas.

33.- Se han establecido los criterios de aceptacion o rechazo de los
resultados obtenidos.

34.- Se han analizado los datos obtenidos en relacidn con los criterios
previamente definidos de aceptacion o rechazo de los resultados.
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35.- Se ha obtenido la concentracion final del analito a partir de las graficas
y los calculos correspondientes.

36.- Se han registrado los datos en los soportes adecuados, indicando las
referencias necesarias.

37.- Se han deducido las cifras significativas que debe incluir el
resultado final.

38.- Se han evaluado los resultados obtenidos, utilizando tablas,
patrones o normas establecidas.

39.- Se han utilizado programas de tratamiento de datos a nivel
avanzado.

40.- Se han elaborado informes siguiendo especificaciones.

41.- Se han considerado acciones preventivas y correctoras de la
evaluacion de los resultados.

42.- Se ha valorado la importancia del anélisis quimico y la fiabilidad de
los resultados analiticos.

43.- Se harespetado la evidencia de los resultados obtenidos en el analisis.

Los criterios de evaluacion destacados en negrita se evaluaran parcialmente
a través del proyecto: “Andlisis de aguas”.
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e Observacion directa
- Atencion y participacion en clase (actitud proactiva).
- Puntualidad.
- Actitud general en el aula y laboratorio.
- Destreza y autonomia en el laboratorio.
- Limpiezay orden.
- Cumplimiento estricto y minucioso de las normas de Seguridad,
Higiene y Medioambientales en dicho trabajo.

e Trabajos
- Informes sobre las préacticas desarrolladas.
- Cuaderno de précticas de laboratorio en el que se incluiran las
diferentes practicas desarrolladas.
- Trabajos Bibliograficos, etc.

e Pruebas objetivas
- Escritas, orales y/o préacticas.
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Por evaluacion se ponderara de la siguiente manera redondeando

matematicamente a la parte entera.

e Observacion Directa: 10%

e Trabajos: 30%

e Pruebas Objetivas: 60% (en cada trimestre se hara una recuperacion y si
algun alumno no puede presentarse a alguna prueba va directamente a la
recuperacion, si no puede presentarse a la recuperacion ira a la
recuperacion final).

Para superar el modulo es necesario que la nota correspondiente a cada una de
las partes sea 5 o superior a 5.

No se contempla la posibilidad de subir nota.

La nota final se obtendra como media de las tres evaluaciones redondeando

ésta matematicamente a la parte entera; para que el resultado final sea de
aprobado tienen que estar aprobadas las tres evaluaciones.
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6.1.- PERDIDA DEL DERECHO A LA EVALUACION CONTINUA

El alumnado perdera el derecho a la evaluacion continua cuando se dé al menos
una de las siguientes circunstancias:

e EIl nimero de faltas de asistencia no justificadas alcance el 10 % de las
horas totales del modulo.

e Las actividades presenciales no realizadas alcance el 15 % del total.

Se entiende como faltas de asistencia no justificadas, todas aquellas faltas que
no se justifiquen con un documento oficial.
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6.2.- EVALUACION DEL ALUMNADO AL QUE NO SE LE PUEDE
APLICAR LA EVALUACION CONTINUA

Para aquel alumnado que haya perdido el derecho a la evaluacion continua, la
evaluacion se realizara a partir de una prueba final especifica, con una o varias
partes, que abarque los contenidos teorico-practicos propios del mddulo,
valorada de 1 a 10, siendo necesario obtener como minimo un 5 para aprobarla.
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6.3.- ALUMNADO QUE NO SUPERE EL MODULO EN LA PRIMERA
CONVOCATORIA FINAL Y TENGA QUE EXAMINARSE EN
CONVOCATORIAS POSTERIORES

Para el alumnado que no supere el médulo en la Primera Convocatoria Final,
distinguiremos dos situaciones:

- Alumnado que siga las ensefianzas de modo presencial; seran evaluados
aplicando los procedimientos de evaluacion y los criterios de
calificacion seguidos en la Primera Convocatoria Final

- Alumnado que no siga las ensefianzas presenciales, la evaluacion se hara
a partir de una prueba especifica, con una o varias partes, que abarque
los contenidos tedrico-practicos del modulo, valorada de 1 a 10, siendo
necesario obtener un 5 para aprobarla.




CFGS LABORATORIO DE CAPITULO 7
ANALISIS Y DE CONTROL| METODOLOGIA |APROBACION:
DE CALIDAD. DIDACTICA CURSO 2022/23
PROGRAMACION: PAG: 1/4
ANALISIS QUIMICOS

Se potencia un aprendizaje significativo partiendo de los conocimientos

iniciales del alumnado. Se potencia el trabajo practico. Las actividades van

gradualmente llevando al alumnado hacia la autonomia en el desempefio de su

puesto de trabajo. Por otra parte, se potencia en el trabajo en el laboratorio

aspectos prelaborales, que hacen de la formacion profesional una ensefianza

diferenciada a las anteriores recibidas por el alumnado, como:

e Disciplina en el trabajo

e Minimizacion de gastos en la ejecucion de las practicas

e Aspecto econdmico de toda la actividad generada en un laboratorio

e Competencia técnica en el desarrollo del trabajo como aspecto fundamental
para lograr la promocion en el trabajo.

e Trabajo bajo normas de calidad y seguridad e higiene. La calidad y la
seguridad, lo primero.

e Uso de procedimientos para todas las técnicas de trabajo en el laboratorio
como herramienta fundamental para lograr la calidad: hacerlo bien a la
primera.

En esta direccién, se nombra siempre un responsable de laboratorio rotativo
semanalmente para el trabajo en préacticas.

La idea de empresa debe de estar siempre presente para que el alumnado
perciba que las actividades de ensefianza-aprendizaje no son un mero
instrumento de adquirir conocimientos si no que el objetivo Gltimo de las
mismas es que mediante este proceso el alumnado adquiera un valor afiadido
que le permita insertarse en el mercado laboral.

Los contenidos marcados en negrita se trabajaran con metodologia ABP.
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7.1 UTILIZACION DE LAS TIC

En distintos momentos del proceso ensefianza-aprendizaje el alumnado
utilizara las tecnologias de la informacién y la comunicacion, tales como
internet, programas de tratamiento de textos, hojas de calculo o bases de datos,
para completar su formacion.

Se pondré a disposicion del alumnado a través del correo electronico y/o del
Aula Moodle toda la documentacion relacionada con los contenidos del
modulo: temas tedricos, ejercicios, guiones de practicas, materiales
audiovisuales, direcciones de paginas web de interés, autoevaluaciones, etc.

El uso del correo electronico y/o del Aula Moodle permite un contacto mas
directo entre el alumnado y el profesorado y comunicacion a tiempo real.
Ademas se comunican las fechas de examenes y los resultados de las pruebas
de evaluacion.

Se podréa llevar al alumnado al Aula de Informatica, segun disponibilidad
horaria de la misma, para reforzar conocimientos, mediante busqueda de
informacion actualizada, visualizacion de videos, ...

El ordenador y el cafidn se utilizardn en la imparticion de las clases, tanto en
el aula o como en el laboratorio.




CFGS LABORATORIO DE CAPITULO 7
ANALISIS Y DE CONTROL| METODOLOGIA |APROBACION:

DE CALIDAD. DIDACTICA CURSO 2022/23
PROGRAMACION: PAG: 3/4

ANALISIS QUIMICOS

7.2 ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA EL MODULO
PENDIENTE DE SUPERAR.

Para el alumnado que no supere el médulo en la Primera Sesién de Evaluacion
Final de Primer Curso, el/la profesor/a del mddulo programara una serie de
actividades de recuperacion para la siguiente convocatoria.

En caso de suspender la siguiente convocatoria, pueden darse dos
circunstancias:

Primera: que el/la alumno/a repita curso, con lo que cursara el médulo de
nuevo (evidentemente no es pendiente).

Segunda: que el/la alumno/a pase a SEGUNDO CON EL MODULO
PENDIENTE. Entonces el profesorado del modulo programara una serie de
actividades de recuperacion a realizar por el/la alumno/a hasta el mes de
marzo, y, ademas, la realizacion de una serie de pruebas objetivas de los
contenidos del médulo recogidos en dichas actividades.
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7.3 ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA EL ALUMNADO QUE
NO PUEDAN ASISTIR AL CENTRO POR CAUSAS JUSTIFICADAS.

Al alumnado que no pueda asistir al centro educativo por razones justificadas,
se le facilitaran las actividades necesarias para el seguimiento de las clases
mediante correo electronico, Teams y/o Aula Moodle.

Cuando se recupere y pueda volver al centro educativo se le facilitara, en la
medida de los posible, la realizacion de los trabajos pendientes que no pudieron
llevar a cabo.
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En cada uno de los blogues se facilita al alumnado material soporte, apuntes
guia, asi como, procedimientos para todos los procesos de trabajo en el
laboratorio, manuales de instrucciones de los diversos equipos y fichas de
seguridad de los reactivos de uso comun en el laboratorio.

Se proporcionara al alumnado tablas de constantes de equilibrio, asi como
tablas de distribuciones estadisticas para interpretar los resultados obtenidos
en los procesos de trabajo en el laboratorio."

Para el desarrollo de las clases seran empleados diversos libros de consulta,
pero los mas manejados seran los siguientes:

Titulo Autor Editorial
Quimica orgéanica VVAA (Allinger) Reverté
Préacticas analisis quimico ) ICE (Universidad de
o Benito de Vega

cuantitativo Salamanca)
Quimica analitica Skoog-West-Holler McGraw- Hill

o o Pujol Urban — Sanchez o
Analisis Quimicos . Sintesis

Rodriguez

Curso experimental en o
o . VVAA Sintesis
Quimica Analitica

Tratamiento de los ) ] )
. Sanchez J. — Villalobos M. Cano Pita
Resultados Analiticos

e Ordenador y caion, revistas, ...
e Aulade Informatica

e Aula Moodle, Teams, correo electronico y demas herramientas Educacyl
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La formacién del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), c),
d), f), 9), h), i) y j) del ciclo formativo y las competencias a), b), c), d), e), 1),

), h), i) y j) del titulo.

Los objetivos del médulo son:

1. Asociar los microorganismos que puede presentar una muestra a sus
respectivos grupos microbianos y familias.

2. Preparar muestras y medios de cultivo relacionandolos con la técnica de

andlisis microbioldgico.

3. Preparar los equipos identificando sus componentes y su funcionamiento.

4. Efectuar ensayos microbiologicos aplicando

correspondientes.

las técnicas analiticas

5. Evaluar los resultados, comparandolos con los estandares establecidos.
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MICROBIOLOGICOS

BLOQUE I. ESTUDIO DE LOS MICROORGANISMOS (1° Trimestre)

La célula. Tipos y estructura.

Clasificacion y tipos de microorganismos. Morfologia, estructura y
fisiologia.

Caracteristicas de las principales familias de microorganismos.
Patdgenos y enfermedades que producen.

Biopeligrosidad. Niveles de seguridad.

Los contenidos de este primer blogue se distribuyen en las siguientes unidades
de trabajo:

U.T. 1. INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA. ESTUDIO
GENERAL DE LOS MICROORGANISMOS.

U.T. 2. NORMAS DE SEGURIDAD Y DE TRABAJO EN EL
LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA.

U.T. 3. PREPARACION DE EQUIPOS PARA ENSAYOS
MICROBIOLOGICOS. MICROSCOPIA.

U.T. 4. PREPARACIONES MICROSCOPICAS (esta unidad
pertenece al bloque 1V: EJECUCION DE ENSAYOS
MICROBIOLOGICOS, pero se imparte tras el tema de microscopia en
el 1 Trimestre).

BLOQUE Il. PREPARACION DE LAS MUESTRAS Y MEDIOS DE
CULTIVO (1°y 2° Trimestre)

Programas de muestreo de dos y tres clases.

Manipulacion de muestras y material de microbiologia.

Métodos de descontaminacién y controles de esterilidad. Curva de
muerte bacteriana.

Necesidades nutricionales y ambientales de los microorganismos.
Clasificacion, seleccion y preparacion de medios de cultivo.
Preparacion de la muestra.

Esterilizacion y preparacion de medios.

Valoracion de la importancia de las normas de seguridad bioldgica.
Prevencién de la contaminacion.

Cumplimiento de normas de seguridad y salud laboral.
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MICROBIOLOGICOS

Los contenidos de este segundo bloque se distribuyen en las siguientes
unidades de trabajo:

U.T.5. LIMPIEZA, DESINFECCION Y ESTERILIZACION.
U.T.6. MUESTREO Y PREPARACION DE LA MUESTRA.
U.T.7. MEDIOS DE CULTIVO.

BLOQUE Ill. PREPARACION DE EQUIPOS PARA ENSAYOS
MICROBIOLOGICOS (1, 2°y 3¢ Trimestre)

e Materiales y aparatos del laboratorio de microbiologia.
Puesta en funcionamiento de los equipos.
Mantenimiento bésico.
Regulacion de parametros y calibrado de equipos.
Riesgos asociados a los equipos de ensayos microbioldgicos.
Seguridad en las actividades de limpieza, funcionamiento vy
mantenimiento de los equipos.

Los contenidos de este tercer bloque se expondran en las diferentes unidades
de trabajo y se pondran en practica a lo largo del todo el curso.

BLOQUE IV. EJECUCION DE ENSAYOS MICROBIOLOGICOS (1%, 2°y
3¢ Trimestre)
e Examen microscopico: observacion de microorganismos Vivos y
tefiidos.
Colorantes: preparacion y conservacion.
Técnicas de siembra: inoculacion y aislamiento.
Crecimiento e incubacion de microorganismos.
Técnicas de recuento de microorganismos.
Determinacion de la sensibilidad de un microorganismo a agentes
antimicrobianos: antibiograma.
Pruebas de identificacidon bacteriana.
e Microorganismos marcadores (indicadores e indices).
e Microbiologia alimentaria. Técnicas para el analisis microbiolédgico de
alimentos.
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Microbiologia de muestras atmosféricas. Técnicas para el analisis
microbiologico del aire y superficies.

Calidad sanitaria de aguas. Principales grupos de microorganismos
en aguas superficiales y residuales. Aguas potables. Técnicas para
el analisis microbiologico de aguas.

Pruebas microbioldgicas de contaminacién ambiental, de biotoxicidad,
biodeterioro, biodegradacion y biorremediacion.

Ensayos mediante técnicas microbioldgicas rapidas.

Tratamiento de los residuos para su eliminacion.

Condiciones de asepsia en el analisis microbiologico.
Cumplimiento de normas de seguridad y salud laboral.

Los contenidos de este cuarto bloque se distribuyen en las siguientes unidades
de trabajo:

U.T. 8 TIPOS DE CULTIVO Y TECNICAS DE SIEMBRA.

U.T. 9. INCUBACION Y CONSERVACION DE CULTIVOS.

U.T. 10. IDENTIFICACION DE MICROORGANISMOS

U.T. 11. RECUENTO DE MICROORGANISMOS.

U.T. 12. MICROORGANISMOS INDICADORES Y PATOGENOS.
U.T. 13. CONTROL MICROBIOLOGICO DE AGUAS.

U.T. 14. CONTROL MICROBIOLOGICO DEL AMBIENTE,
SUPERFICIES Y MANIPULADORES.

U.T. 15. CONTROL MICROBIOLOGICO DE ALIMENTOS.

BLOQUE V. EVALUACION DE RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

MICR

OBIOLOGICOS (1°, 2°y 3° Trimestre)

Normativa bésica aplicada al analisis microbiologico.

Criterios microbiologicos de referencia.

Bases de datos informatizadas para la identificacion de
microorganismos. Uso de manuales y tablas de identificacion.
Registros de datos.

Representacion de curvas de calibrado.

Calculo de los resultados.

Aseguramiento de la trazabilidad.
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e Interpretacion de los resultados.
e Redaccion y presentacion de informes

Los contenidos de este quinto bloque se expondran en las diferentes unidades
de trabajo y se pondran en practica a lo largo del todo el curso.

Los contenidos reflejados en este capitulo son los minimos necesarios para
poder alcanzar las capacidades terminales del modulo.

Estos contenidos engloban a los que aparecen en el Decreto 66/2008 por el que
se establece el titulo de Técnico Superior en Laboratorio de Analisis y de
Control de Calidad en la Comunidad de Castillay Ledn.

Los contenidos remarcados en negrita se trabajaran mediante
metodologia ABP en el proyecto: “Analisis de aguas”.
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Se han descrito las caracteristicas de cada grupo microbiano: morfologia,
estructura y fisiologia.

Se han clasificado los microorganismos en diferentes familias en funcion
de sus caracteristicas.

Se han relacionado los microorganismos patdgenos con las enfermedades
que producen.

Se han clasificado los medios de cultivo describiendo sus propiedades.

Se han identificado las condiciones de asepsia y esterilizacion que hay que
seguir en el proceso de analisis.

Se ha sometido la muestra a las operaciones de preparacion y
homogenizacion.

Se han efectuado las diluciones necesarias segun la carga microbiana
esperada en la muestra.

Se han preparado los medios de cultivo y el material de forma apropiada
para su esterilizacion en autoclave, efectuando el control de esterilidad.

Se han utilizado los equipos de proteccion individual y colectiva para
prevenir riesgos asociados al trabajo en microbiologia.

Se han esterilizado los residuos para su posterior eliminacion.

Se ha identificado el material y los equipos propios de un laboratorio de
microbiologia.

Se han descrito los componentes y los principios de funcionamiento de los
equipos.

Se han realizado las operaciones de limpieza y mantenimiento necesarias
para su correcto funcionamiento.

Se ha calibrado el equipo valorando la incertidumbre asociada a la medida.
Se ha valorado la necesidad del mantenimiento para conservar los equipos
en perfectas condiciones de uso.

Se han evaluado los riesgos asociados a la utilizacion de los equipos.

Se han adoptado las medidas de seguridad laboral en la limpieza,
funcionamiento y mantenimiento basico de los equipos.

Se ha valorado la necesidad de un trabajo ordenado y metddico en la
preparacion de los equipos.

Se han descrito los tipos y caracteristicas de los microscopios.
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Se han descrito las técnicas de tincién y observacion.

Se han observado preparaciones microscopicas para el estudio
microbiologico,

Se han descrito las etapas de ejecucion del ensayo, caracterizando los
distintos tipos de recuento.

Se han aplicado distintas técnicas de siembra y aislamiento, incubando
las muestras sembradas y considerando los parametros de incubacion
apropiados al tipo de microorganismo.

Se han aplicado distintas técnicas de recuento teniendo en cuenta la
carga microbioldgica esperada.

Se han aplicado pruebas de identificacion y caracterizacion bacteriana.
Se han aplicado Procedimientos Normalizados de Trabajo a los
distintos ensayos.

Se han relacionado las bacterias patogenas con el tipo de toxina y las
enfermedades que pueden producir.

Se han utilizado las bacterias como marcadores de calidad sanitaria.
Se han ejecutado los calculos para obtener el recuento microbiano.

Se han utilizado bases de datos informatizadas para la identificacion
bacteriana.

Se han interpretado correctamente las tablas de Numero Mas
Probable.

Se han representado curvas de calibracion para recuento.

Se ha expresado el resultado empleando la notacion correcta.

Se ha considerado la importancia de los resultados obtenidos y su
posible repercusion.

Se ha consultado normativa aplicable, determinado si la sustancia
analizada cumple la normativa vigente o los criterios microbiologicos
de referencia.

Se han reflejado los resultados en un informe técnico de la forma
establecida en el laboratorio.

Se han interpretado correctamente las variables asociadas a un programa de
muestreo de dos o tres clases.

Se ha considerado la importancia de asegurar la trazabilidad en todo
el proceso.

Los criterios de evaluacion destacados en negrita se evaluaran parcialmente a
través del proyecto: “Analisis de aguas”.
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e Observacion directa
- Atencion y participacion en clase (actitud proactiva).
- Puntualidad.
- Actitud general en el aula y laboratorio.
- Destreza y autonomia en el laboratorio.
- Limpiezay orden.
- Cumplimiento estricto y minucioso de las normas de Seguridad,
Higiene y Medioambientales en dicho trabajo.

e Trabajos
- Informes sobre las préacticas desarrolladas.
- Cuaderno de préacticas de laboratorio en el que se incluiran las
diferentes practicas desarrolladas.
- Trabajos Bibliograficos, etc.

e Pruebas objetivas
- Escritas, orales y/o préacticas.
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Por evaluacion se ponderara de la siguiente manera redondeando

matematicamente a la parte entera.

e Observacion Directa: 10%

e Trabajos: 30%

e Pruebas Objetivas: 60% (en cada trimestre se hara una recuperacion y si
algun alumno no puede presentarse a alguna prueba va directamente a la
recuperacion, si no puede presentarse a la recuperacion ira a la
recuperacion final).

Para superar el modulo es necesario que la nota correspondiente a cada una de
las partes sea 5 o superior a 5.

No se contempla la posibilidad de subir nota.

La nota final se obtendra como resultado de la siguiente operacién: (A + 2*B
+ 3*C)/6; donde A, B, C son las notas de la primera, de la segunda y la tercera
evaluacion respectivamente. Este resultado se redondeard matematicamente a
la parte entera; para que el resultado final sea de aprobado tienen que estar
aprobadas las tres evaluaciones.
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6.1.- PERDIDA DEL DERECHO A LA EVALUACION CONTINUA

El alumnado perdera el derecho a la evaluacion continua cuando se dé al menos

una de las siguientes circunstancias:

e EIl nimero de faltas de asistencia no justificadas alcance el 10 % de las

horas totales del modulo.

e Las actividades presenciales no realizadas alcance el 15 % del total.

Se entiende como faltas de asistencia no justificadas, todas aquellas faltas que
no se justifiquen con un documento oficial.




CFGS LABORATORIO DE CAPITULO 6
ANALISIS Y DE CONTROL DE| CRITERIOSDE |APROBACION:
CALIDAD. CALIFICACION |CURSO 2021/22
PROGRAMACION: ENSAYOS PAG: 3/4

MICROBIOLOGICOS

6.2.- EVALUACION DEL ALUMNADO AL QUE NO SE LE PUEDE
APLICAR LA EVALUACION CONTINUA

Para aquel alumnado que haya perdido el derecho a la evaluacion continua, la
evaluacion se realizara a partir de una prueba final especifica, con una o varias
partes, que abarque los contenidos teorico-practicos propios del mddulo,
valorada de 1 a 10, siendo necesario obtener como minimo un 5 para aprobarla.




CFGS LABORATORIO DE CAPITULO 6
ANALISIS Y DE CONTROL DE| CRITERIOSDE |APROBACION:
CALIDAD. CALIFICACION |CURSO 2021/22
PROGRAMACION: ENSAYOS PAG: 4/4

MICROBIOLOGICOS

6.3.- ALUMNADO QUE NO SUPERE EL MODULO EN LA PRIMERA
CONVOCATORIA FINAL Y TENGA QUE EXAMINARSE EN
CONVOCATORIAS POSTERIORES

Para el alumnado que no supere el médulo en la Primera Convocatoria Final,
distinguiremos dos situaciones:

- Alumnado que siga las ensefianzas de modo presencial; seran evaluados
aplicando los procedimientos de evaluacion y los criterios de
calificacion seguidos en la Primera Convocatoria Final

- Alumnado que no siga las ensefianzas presenciales, la evaluacion se hara
a partir de una prueba especifica, con una o varias partes, que abarque
los contenidos tedrico-practicos del modulo, valorada de 1 a 10, siendo
necesario obtener un 5 para aprobarla.
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Las sesiones de trabajo del mddulo “Ensayos microbiologicos” seran de
caracter tedrico-practico, con predominio de la parte practica. Se empleara una
metodologia activa y participativa.

En base a esta metodologia las actividades se disefiaran teniendo en cuenta los

siguientes aspectos:

¢ Las ideas previas del alumnado

¢ Aumento progresivo de su dificultad

¢ Respeto al diferente ritmo de aprendizaje de los alumnos/as (adaptaciones
curriculares no significativas).

Se potencia, por tanto, un aprendizaje significativo partiendo de los

conocimientos iniciales del alumnado.

Los contenidos conceptuales seran objeto de exposicion por parte del
profesor/a o bien, a través de la busqueda de informacion, realizacion de
trabajos y exposicion por parte del alumnado. Esta exposicion oral por parte
del profesor o de los alumnos debe conducir a un debate posterior sobre los
aspectos fundamentales de la unidad de trabajo.

Se propondra la resolucién de cuestionarios tedricos y/o practicos sobre ideas
0 procedimientos clave en cada unidad de trabajo.
Se potencia el trabajo practico. Las practicas de laboratorio las realizara el
alumnado en tres fases claramente diferenciadas:
A) Trabajo previo al del laboratorio
Comprendera el estudio del tema teorico, el conocimiento de los
aparatos y Utiles necesarios para la realizacion de la préactica.
B) Trabajo en el laboratorio
Implicara:
- La observacion rigurosa de las precauciones y normas de seguridad
e higiene de laboratorio.
- Utilizacion correcta del material que la préactica requiera.
- Anotacion detallada en el cuaderno de laboratorio de todas las
observaciones, medidas y calculos realizados en la experiencia.
- Respuesta a las cuestiones que se planteen en cada practica.
C) Trabajo posterior al del laboratorio
Consistira en la ordenacion, calculo, interpretacion... de los datos
tomados durante el desarrollo de la parte experimental.
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Cada alumno/a debera contestar a las cuestiones relacionadas con cada practica
y/lo entregar un informe de la experiencia realizada interpretando
correctamente y realizando un analisis de los resultados obtenidos (segun
queda recogido en el PC del Ciclo).

El trabajo lo realizara el/la alumno/a individualmente o en pequefios grupos
coordinados en todo momento por el/la profesor/a.

Las actividades van gradualmente llevando al alumnado hacia la autonomia en

el desempefio de su puesto de trabajo. Por otra parte, se potencia en el trabajo

en el laboratorio aspectos prelaborales, que hacen de la formacion profesional

una ensefianza diferenciada a las anteriores recibida por el alumnado, como:

e Disciplina en el trabajo

e Minimizacion de gastos en la ejecucion de las practicas

e Aspecto econdmico de toda la actividad generada en un laboratorio

e Competencia técnica en el desarrollo del trabajo como aspecto fundamental
para lograr la promocion en el trabajo.

e Trabajo bajo normas de calidad y seguridad e higiene. La calidad y la
seguridad son fundamentales.

e Uso de procedimientos para todas las técnicas de trabajo en el laboratorio
como herramienta fundamental para lograr la calidad: hacerlo bien a la
primera.

La idea de empresa debe de estar siempre presente para que el alumnado
perciba que las actividades de ensefianza-aprendizaje no son un mero
instrumento de adquirir conocimientos, sino que el objetivo ultimo de las
mismas es que en el proceso de ensefianza-aprendizaje el alumno/a adquiera
un valor afladido que le permita insertarse en el mercado laboral.

Los contenidos marcados en negrita se trabajaran con metodologia ABP.
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7.1 UTILIZACION DE LAS TIC

Se utilizaran las tecnologias de la informacion y de la comunicacién para
realizar los informes de las practicas y completar informacion mediante
busquedas en Internet.

Se pondré a disposicion del alumnado a través del correo electronico y/o del
Aula Moodle toda la documentacion relacionada con los contenidos del
modulo: temas tedricos, ejercicios, guiones de practicas, materiales
audiovisuales, direcciones de paginas web de interés, autoevaluaciones, etc.

El uso del correo electronico y/o del Aula Moodle permite un contacto mas
directo entre el alumnado y el profesorado y comunicacion a tiempo real.
Ademas se comunican las fechas de examenes y los resultados de las pruebas
de evaluacion.

El ordenador y el cafion se utilizaran en la imparticion de las clases, tanto en
el aula o como en el laboratorio cuando exista disponibilidad del mismo vy el
profesor lo estime necesario.
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7.2 ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA EL MODULO
PENDIENTE DE SUPERAR.

Para el alumnado que no supere el mddulo en la Primera Sesion de Evaluacion
Final de Primer Curso, el profesor del médulo programara una serie de
actividades de recuperacion para la siguiente convocatoria.

En caso de suspender la siguiente convocatoria, pueden darse dos
circunstancias:

Primera: que el/la alumno/a repita curso, con lo que cursara el modulo de
nuevo (evidentemente no es pendiente).

Segunda: que el/la alumno/a pase a SEGUNDO CON EL MODULO
PENDIENTE. Entonces el profesorado del modulo programara una serie de
actividades de recuperacion a realizar por el alumnado hasta el mes de marzo,
y, ademas, la realizacion de una serie de pruebas objetivas de los contenidos
del médulo recogidos en dichas actividades.
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7.3 ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA EL ALUMNADO QUE
NO PUEDAN ASISTIR AL CENTRO POR CAUSAS JUSTIFICADAS.

Al alumnado que no pueda asistir al centro educativo por razones justificadas,
se le facilitaran las actividades necesarias para el seguimiento de las clases
mediante correo electronico, Teams y/o Aula Moodle.

Cuando se recupere y pueda volver al centro educativo se le facilitara, en la
medida de los posible, la realizacion de los trabajos pendientes que no pudieron
llevar a cabo.
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- Laboratorio de Microbiologia debidamente equipado.
- Material bibliografico de consulta.
- Material elaborado por el/la profesor/a.

Para todos los blogues se suministran al alumnado procedimientos para todos
los procesos de trabajo en el laboratorio, manuales de instrucciones de los
diversos equipos y fichas de seguridad de los reactivos y productos de uso
comun en el laboratorio.

Visitas a instalaciones de interés o empresas del sector.

Para el desarrollo de las clases seran empleados diversos libros de texto-
consulta, pero los mas manejados seran los siguientes:

Titulo Autor Editorial
Microbiologia BROCK, T.D. Pearson
. . e . PASCUAL ANDERSON, .

Microbiologia alimentaria CALDERON Y PASCUAL Diaz de Santos
Microbiologia PRESCOTT, HALEY, KLEIN Mc.Graw-Hill

Manyal pr_actlcp de VVAA Masson

microbiologia
Ensayos microbiol6gicos CAMACHO GARRIDO, S. Sintesis

e Ordenador y cafoén.

e Aula de Informética.

e Aula Moodle, Teams, correo electronico y demas herramientas
Educacyl.
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La programacion estara a disposicion del alumnado en los cursos Moodle

de cada modulo.
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La formacién del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), c),
d), f), 9), h), 1) y ) del ciclo formativo y las competencias a), b), d), e), f), 9),
h), 1), j) del titulo.

Los objetivos del ciclo son:

- Seleccionar las técnicas instrumentales relacionando éstas con los
parametros y rango que se han de medir.

- Preparar equipos instrumentales, materiales, muestras y reactivos
relacionandolos con los parametros que hay que medir.

- Analizar muestras aplicando técnicas analiticas instrumentales.

- Interpretar los resultados, comparando los valores obtenidos con la
normativa aplicable u otros criterios establecidos.
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Los contenidos se dividen en 5 Bloques Tematicos, con una duracién de 231
horas, en las que se incluye el tiempo dedicado a la recuperacion del alumnado
con dificultades de aprendizaje.

BLOQUE 1.- CONCEPTOS BASICOS SOBRE LAS TECNICAS
INSTRUMENTALES (16 horas)
U.T.1.- Seleccidn de técnicas instrumentales. Calibracion.
- Tecnicas instrumentales de analisis. Clasificacion.
- Paradmetros que intervienen en las técnicas analiticas instrumentales.
- Factores que condicionan la seleccion de la técnica analitica
instrumental.
- Reconocimiento y valoracion de la iniciativa en la seleccion del tipo de
analisis.
- Definicion de calibracion. Tipos de calibracion.
- Meétodos de calibracion: curva de calibrado con patrones externos;
método de las adiciones estandar y patrén interno.

BLOQUE 2.- TECNICAS OPTICAS (77 horas)
U.T.2.- INTRODUCCION A LAS TECNICAS OPTICAS
- Introduccién.
- Caracteristicas de la radiacion electromagnéticas. Espectro
electromagneético.
- Meétodos opticos. Interaccion materia-energia.
- Clasificacién de técnicas espectroscopicas y no espectroscopicas.

U.T.3.- TECNICAS NO ESPECTROSCOPICAS
- Fundamento de la refractometria.
- Instrumentacion en refractometria. Refractometro de Abbe.
- Fundamento de la polarimetria.
- Instrumentacion en polarimetria. Polarimetros.
- Aplicaciones.
- Turbidimetria y nefelometria.

U.T.4.- TECNICAS ESPECTROSCOPICAS: ESPECTROFOTOMETRIA
DE ABSORCION MOLECULAR ULTRAVIOLETA-VISIBLE
- Espectroscopia de absorcion. Absorcion molecular UV-vis.
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- Absorbancia. Transmitancia. Ley de Lambert- Beer.

- Instrumentacion en espectrofotometria UV-visible. Componentes.
Instrumentos de haz sencillo y de doble haz.

- Aplicaciones de la espectrofotometria de absorcion molecular UV-
visible.

U.T.5.- TECNICAS ESPECTROSCOPICAS: ESPECTROFOTOMETRIA
INFRARROJA

- Fundamento de la espectrofotometria IR.

- Instrumentacion en IR. Componentes.

- Aplicaciones de la espectrofotometria IR.

- Preparacion de la muestra.

- Interpretacion de espectros.

U.T.6.- TECNICAS ESPECTROSCOPICAS: ESPECTROFOTOMETRIA
DE ABSORCION ATOMICA
- Fundamento de la espectrofotometria de absorcion atomica.
- Instrumentacion en espectrofotometria de absorcion atomica.
Componentes.
- Aplicaciones de la espectrofotometria de absorcidn atomica.

U.T.7.- OTRAS TECNICAS ESPECTROSCOPICAS
- Espectrofotometria de emision atomica.
- Fluorimetria.
- Otras técnicas.

BLOQUE 3.- TECNICAS INSTRUMENTALES ELECTROQUIMICAS (66
horas)
U.T.8.- POTENCIOMETRIA
- Meétodos electroquimicos. Celdas electroquimicas. Potenciales de
electrodo. Potencial normal. Ecuacion de Nernst.
- Fundamento de la potenciometria, pHmetria y ESI.
- Instrumentacion en potenciometria. Potenciometro, Electrodos.
- Aplicaciones de potenciométricas: medida de pH; determinacion de
la concentracion de una especie. Valoraciones.
- Método de Karl Fischer.
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U.T.9.- CONDUCTIMETRIA

Conductividad eléctrica. Constante de célula.

Fundamento de la conductimetria.

Instrumentacion en conductimetria. Conductimetro. Células de
conductividad.

Aplicaciones de conductimetria.

U.T.10.- OTRAS TECNICAS ELECTROQUIMICAS

Introduccién.
Electrogravimetria.
Coulombimetria.
Voltamperometria. Polarografia.

BLOQUE 4.- TECNICAS INSTRUMENTALES DE SEPARACION (55

horas)

U.T.11.- INTRODUCCION A LAS TECNICAS CROMATOGRAFICAS

Introduccién a los métodos de separacion. Cromatografia.
Clasificacion de las técnicas cromatograficas.

Parametros basicos de la cromatografia.

Fundamento de las técnicas de cromatografia plana: cromatografia en
capa final y papel.

Instrumentacion y aplicaciones de las técnicas de de las técnicas de
cromatografia en capa.

Electroforesis.

U.T.12.- TECNICAS CROMATOGRAFICAS: HPLC Y DE GASES

Fundamento de la cromatografia de gases. Cromatografia gas-liquido.
Instrumentacion en cromatografia de gases. Componentes.
Aplicaciones de la cromatografia de gases. Eleccion de la columna.
Cromatografia de liquidos. Clasificacion.

Instrumentacion en HPLC. Eleccion de la columna y la FM adecuadas.
Aplicaciones de HPLC.

Cromatografia de fluidos supercriticos (SFC).
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BLOQUE 5.- OTROS METODOS DE ANALISIS INSTRUMENTAL (17
horas)

U.T.13.- OTROS METODOS DE ANALISIS INSTRUMENTAL
- Otras técnicas de analisis instrumental.
- Técnicas magnéticas.
= Espectroscopia de Masas.
= Resonancia magnética nuclear (RMN)
- Técnicas conjuntadas o acopladas.

Dentro de la temporalizacion anterior, se incluye para cada U.T. los siguientes
contenidos:

Preparacion de equipos, reactivos y muestras para analisis instrumental.
Acondicionamiento de las muestras para el analisis instrumental.

e Preparacion de patrones.

e Eliminacion de interferencias.

e Puesta a punto y funcionamiento de equipos e instrumentos.

libracion.

e Mantenimiento y limpieza de los equipos instrumentales.

e Riesgos laborales asociados a la preparacién del analisis.

e Riesgos medioambientales asociados a la preparacion del analisis.

Analisis de muestras por técnicas analiticas instrumentales:
e Evaluacion de los riesgos asociados a los equipos de analisis
instrumental.
e Criterios de seguridad en las actividades de limpieza,
funcionamiento y mantenimiento de equipos.
e Criterios para la eliminacion y tratamiento de residuos.
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Interpretacion de resultados de analisis instrumental:
e Expresion de los resultados. Estimacion de la incertidumbre.
Criterios de aceptacién y rechazo.
Criterios para garantizar la trazabilidad.
Interpretacion de gréficas de datos.
Tratamiento informatico de datos.
Tablas de datos y gréaficos de propiedades quimicas.
Valores de referencia. Normativa aplicable.
Registros y redaccion de informes.
Valoracion de la interpretacion de los resultados.

Estos dos ultimos apartados seran de aplicacion a la hora de trabajar en
condiciones de Seguridad, Salud y Proteccion ambiental, asi como para
interpretar los resultados.

Los contenidos reflejados en este capitulo son los minimos necesarios para
poder alcanzar las capacidades terminales del modulo.

Estos contenidos engloban a los que aparecen en el Decreto 66/2008 por el que
se establece el titulo de Técnico Superior en Laboratorio de Analisis y de
Control de Calidad en la Comunidad de Castillay Ledn.

Los contenidos remarcados en negrita se trabajaran mediante metodologia
ABP en los proyectos: “Andlisis de aguas” y “Analisis de suelos”.
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1. Se han analizado los distintos métodos y técnicas instrumentales.

2. Se han valorado las caracteristicas del analisis requerido de acuerdo a las
exigencias de calidad.

3. Se ha establecido el rango del anélisis segun los criterios requeridos.

4. Se han definido los parametros que hay que medir en el analisis en
funcidn de los equipos instrumentales seleccionados.

5. Se han valorado los condicionantes de la muestra para seleccionar la
técnica.

6. Se ha consultado documentacion técnica para seleccionar el método y la
técnica mas adecuada.

7. Se han establecido los tiempos y recursos necesarios para cada etapa
analitica segun la técnica seleccionada.

8. Se han identificado los riesgos inherentes al método de trabajo y a la
técnica instrumental seleccionada.

9. Se han identificado los componentes del equipo instrumental
relacionandolos con su funcionamiento.

10.Se ha comprobado el correcto funcionamiento de equipo, adaptandolo
al analito.

11.Se ha comprobado la calibracion del equipo valorando la incertidumbre
asociada a la medida.

12.Se han seleccionado los accesorios en funcion del analisis instrumental.

13.Se han seleccionado los reactivos teniendo en cuenta las propiedades y
calidad requerida para el analisis.

14.Se han pesado los reactivos con la precision requerida segun el tipo de
analisis.

15.Se han utilizado los patrones adecuados teniendo en cuenta su calidad y las
reacciones que implican.

16.Se han tratado las muestras para prevenir o minimizar posibles
interferencias.

17.Se han aplicado las medidas de seguridad en la limpieza,
funcionamiento y mantenimiento basico de los equipos.

18.Se han identificado las fichas de seguridad de los reactivos para
conocer la utilizacion, propiedades y peligrosidad de los mismos

19.Se ha consultado el procedimiento normalizado de trabajo para la
realizacion del analisis.
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20.Se ha analizado el nimero de muestras adecuado.

21.Se ha seguido la secuencia correcta de realizacion del analisis.

22.Se han utilizado las unidades de medida correctas al realizar la lectura
del instrumento.

23.Se han utilizado blancos para corregir los errores sistematicos.

24.Se han indicado las leyes que rigen cada tipo de analisis.

25.Se ha dejado el equipo limpio y en condiciones de uso después del
analisis.

26.Se han separado los residuos generados, segun sus caracteristicas,
para su gestion posterior.

27.Se han aplicado las normas de prevencion de riesgos laborales.

28.Se han ejecutado correctamente los calculos para obtener el resultado.

29.Se han calculado las incertidumbres especificandolas, identificando
sus fuentes y cuantificandolas.

30.Se han aplicado criterios de aceptacion y rechazo de datos sospechosos.

31.Se han utilizado hojas de calculo u otros programas informaticos de
tratamiento de datos para la obtencion del resultado.

32.Se han manejado correctamente tablas de diversas constantes y parametros
quimicos de sustancias.

33.Se han identificado los valores de referencia segun el analito analizado.

34.Se ha relacionado la incertidumbre de los resultados con la calidad del
proceso analitico.

35.Se han analizado las causas que explican los errores detectados tras la
evaluacion de los resultados.

36.Se ha consultado la normativa aplicable a la sustancia.

37.Se han redactado informes técnicos de la forma establecida.

Los criterios de evaluacion destacados en negrita se evaluaran parcialmente a
través de los proyectos: “Andlisis de aguas” y “Andlisis de suelos”.
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e Observacion directa
- Atencion y participacion en clase (actitud proactiva).
- Puntualidad.
- Actitud general en el aula y laboratorio.
- Destreza y autonomia en el laboratorio.
- Limpiezay orden.
- Cumplimiento estricto y minucioso de las normas de Seguridad,
Higiene y Medioambientales en dicho trabajo.

e Trabajos
- Informes sobre las préacticas desarrolladas.
- Cuaderno de précticas de laboratorio en el que se incluiran las
diferentes practicas desarrolladas.
- Trabajos Bibliograficos, etc.

e Pruebas objetivas
- Escritas, orales y/o préacticas.
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Por evaluacion se ponderara de la siguiente manera redondeando

matematicamente a la parte entera.

e Observacion Directa: 10%

e Trabajos: 30%

e Pruebas Objetivas: 60% (para cada trimestre se hara una recuperacion y si
algun estudiante no puede presentarse a alguna prueba va directamente a
la recuperacion, si no puede presentarse a la recuperacion ird a la
recuperacion final).

Para superar el modulo es necesario que la nota correspondiente a observacion
directa, trabajos y pruebas objetivas sea 5 0 superior a 5.

No se contempla la posibilidad de subir nota.

La nota final se obtendra como media de las dos evaluaciones redondeando
ésta matematicamente a la parte entera; para que el resultado final sea de
aprobado tienen que estar aprobadas las dos evaluaciones.
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6.1.- PERDIDA DEL DERECHO A LA EVALUACION CONTINUA

El alumnado perdera el derecho a la evaluacion continua cuando se dé al menos
una de las siguientes circunstancias:

= El ndmero de faltas de asistencia no justificadas alcance el 10 % de las
horas totales del modulo.
= Las actividades presenciales no realizadas alcance el 15 % del total.

Se entiende como faltas de asistencia no justificadas, todas aquellas faltas que
no se justifiqguen con un documento oficial.
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6.2.- EVALUACION DEL ALUMNADO AL QUE NO SE LE PUEDE
APLICAR LA EVALUACION CONTINUA

Para aquel alumnado que haya perdido el derecho a la evaluacion continua, la
evaluacion se realizara a partir de una prueba final especifica, con una o varias
partes, que abarque los contenidos teorico-practicos propios del mddulo,
valorada de 1 a 10, siendo necesario obtener como minimo un 5 para aprobarla.
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6.3.- ALUMNADO QUE NO SUPERE EL MODULO EN LA
CONVOCATORIA DE MARZO

Para el alumnado que no supere el médulo en la Sesidn de Evaluacién del 2°
Trimestre del 2° Curso (marzo), distinguiremos dos situaciones:

- Alumnado que siga las ensefianzas de modo presencial durante el tercer
trimestre: seran evaluados aplicando los procedimientos de evaluacion
y los criterios de calificacion seguidos en la Sesién de Evaluacion del 2°
Trimestre del 2° Curso (marzo).

- Alumnado que no siga las ensefianzas presenciales, la evaluacion, tal y
como se refleja en el apartado 6.2 (alumnos que perdieron el derecho a
evaluacion continua) se hara a partir de una prueba especifica, con una
0 varias partes, que abarque los contenidos teorico-practicos del modulo,
valorada de 1 a 10, siendo necesario obtener un 5 para aprobarla.
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Las sesiones de trabajo del modulo “Analisis instrumental” seran de caracter
tedrico-practico, con predominio de la parte practica. Se empleara una
metodologia activa y participativa.

En base a esta metodologia las actividades se disefiaran teniendo en cuenta los
siguientes aspectos:

Las ideas previas del alumnado
Aumento progresivo de la dificultad de las tareas
Respeto al diferente ritmo de aprendizaje del alumnado (adaptaciones
curriculares no significativas).
Se potencia, por tanto, un aprendizaje significativo partiendo de los
conocimientos iniciales del alumnado.
Los contenidos conceptuales seran objeto de exposicion por parte del
docente o bien, a través de la busqueda de informacion, realizacion de
trabajos y exposicion por parte del alumnado. Esta exposicion oral por
parte del docente o de los estudiantes debe conducir a un debate
posterior sobre los aspectos fundamentales de la unidad de trabajo.
Se propondré la resolucion de cuestionarios tedricos sobre ideas clave
en cada unidad de trabajo.
Se potencia el trabajo practico. Las practicas de laboratorio las realizara
el alumnado en tres fases claramente diferenciadas:
- Trabajo previo al del laboratorio
Comprendera el estudio del tema tedrico, el conocimiento de los
aparatos y Utiles necesarios para la realizacion de la préactica.
- Trabajo en el laboratorio
Implicara:
¢ La observacion rigurosa de las precauciones y normas de
seguridad e higiene de laboratorio.
¢ Ultilizacion correcta del material que la practica requiera.
¢ Anotacion detallada en el cuaderno de laboratorio de todas las
observaciones, medidas y calculos realizados en la
experiencia.
¢ Respuesta a las cuestiones que se planteen en cada préactica.
- Trabajo posterior al del laboratorio
Consistira en la ordenacion, célculo, interpretacion... de los datos
tomados durante el desarrollo de la parte experimental.
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Cada estudiante debera entregar, un informe de la experiencia realizada
interpretandola correctamente y realizando un analisis de los resultados
obtenidos (segun queda recogido en el PC del Ciclo). El trabajo se realizara
individualmente o en pequefios grupos, dependiendo del tipo de practica,
coordinados en todo momento por el docente.

Las actividades van gradualmente llevando al estudiante hacia la autonomia en
el desempefio de su puesto de trabajo. Por otra parte, se potencia en el trabajo
en el laboratorio aspectos prelaborales, que hacen de la formacion profesional
una ensefianza diferenciada a las anteriores recibida por el alumnado, como:
= Disciplina en el trabajo.
= Minimizacion de gastos en la ejecucion de las practicas.
= Aspecto econdmico de toda la actividad generada en un laboratorio.
= Competencia técnica en el desarrollo del trabajo como aspecto
fundamental para lograr la promocion en el trabajo.
= Trabajo bajo normas de calidad y seguridad e higiene. La calidad y la
seguridad son fundamentales.
= Uso de procedimientos para todas las técnicas de trabajo en el
laboratorio como herramienta fundamental para lograr la calidad:
hacerlo bien a la primera.

La idea de empresa debe de estar siempre presente para que el alumnado
perciba que las actividades de ensefianza-aprendizaje no son un mero
instrumento de adquirir conocimientos, sino que el objetivo dltimo de las
mismas es que en el proceso de ensefianza-aprendizaje se adquiera un valor
afiadido que le permita insertarse en el mercado laboral.

En distintos momentos del proceso ensefianza-aprendizaje el alumnado
utilizard las tecnologias de la informacién y la comunicacion, tales como
internet, programas de tratamiento de textos, hojas de célculo o bases de datos,
para completar su formacion.

Los contenidos marcados en negrita se trabajaran con metodologia ABP.
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7.1 UTILIZACION DE LAS TIC

Se utilizaran las tecnologias de la informacion y de la comunicacién para
realizar los informes de las practicas y completar informacion mediante
busquedas en Internet.

Se pondré a disposicion del alumnado a través del correo electrénico y/o del
Aula Moodle toda la documentacion relacionada con los contenidos del
modulo: temas tedricos, ejercicios, guiones de practicas, materiales
audiovisuales, direcciones de paginas web de interés, autoevaluaciones, etc.

El uso del correo electronico y/o del Aula Moodle permite un contacto mas
directo entre el alumnado y el profesorado y comunicacion a tiempo real.
Ademas se comunican las fechas de examenes y los resultados de las pruebas
de evaluacion.

Se podréa llevar al alumnado al Aula de Informatica, segun disponibilidad
horaria de la misma, para reforzar conocimientos, mediante busqueda de
informacion actualizada, visualizacion de videos, ...

El ordenador y el cafidn se utilizardn en la imparticion de las clases, tanto en
el aula como en el laboratorio.
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7.2 ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA EL MODULO
PENDIENTE DE SUPERAR

Para el alumnado que no supere el médulo en la Sesién de Evaluacién del 2°
trimestre (marzo), el/la profesor/a del modulo programara una serie de
actividades de recuperacion a desarrollar en el tercer trimestre. Dado el
caracter teorico practico del médulo sera obligatoria la asistencia del alumnado
a las sesiones presenciales programadas.
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7.3 ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA EL ALUMNADO QUE
NO PUEDAN ASISTIR AL CENTRO POR CAUSAS JUSTIFICADAS.

Al alumnado que no pueda asistir al centro educativo por razones justificadas,
se le facilitaran las actividades necesarias para el seguimiento de las clases
mediante correo electronico, Teams y/o Aula Moodle.

Cuando se recupere y pueda volver al centro educativo se le facilitara, en la
medida de los posible, la realizacion de los trabajos pendientes que no pudieron
llevar a cabo.
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Laboratorio de analisis instrumental debidamente equipado para la realizacién
de las practicas.

Para el desarrollo de las clases seran empleados diversos libros de consulta,
pero los mas manejados seran los siguientes:

Titulo Autor Editorial

Func,ia_\mentos de  Quimica Skoog/West | Reverté

analitica

Principios de Analisis Skoog, McGraw-
Holler, )

Instrumental ) Hill
Nieman

Analisis Instrumental VVAA Sintesis

Material elaborado por el/la profesor/a.

Se suministran al alumnado procedimientos para todos los procesos de trabajo
en el laboratorio, manuales de instrucciones de los diversos equipos y fichas
de seguridad de los reactivos y productos de uso comun en el laboratorio.
Ordenador y cafon.

Aula de Informatica.

Aula Moodle, Teams, correo electronico y demas herramientas Educacyl.
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CAP 1. OBJETIVOS
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6.3.- Alumnado que no supere el modulo en la convocatoria de marzo
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7.2.- Actividades de recuperacion para el modulo pendiente de superar
7.3.- Actividades de recuperacion para el alumnado que no pueda
asistir al centro por causas justificadas
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HISTORICO DE REVISIONES

CAPITULO |DESCRIPCION DE LA|CURSO DE LA

MODIFICACION MODIFICACION

3 Actualizacion de la normativa referente | CURSO 2012/13
a la Educacion no sexista y al Plan de
Lectura

6 Revision de los criterios de calificacién: | CURSO 2012/13
“...1a nota correspondiente a trabajos y
observacion directa sea 5 o0 superior a 5.

10 Actualizacion de la legislacion CURSO 2012/13

INDICE |Inclusion subcapitulo 7.1 CURSO 2013/14

7 Recoger en el apartado 7.1 los aspectos | CURSO 2013/14
relacionados con el uso de las TIC

7 Reordenacion de los apartados del|CURSO 2013/14
capitulo 7

8 Revision de los materiales y recursos| CURSO 2013/14
didacticos

INDICE |Supresion Capitulos 3,10,11,12,13 CURSO 2015/16

3 Eliminacion del capitulo en la|CURSO 2015/16
programacion del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo

7 Sustituir responsable de laboratorio | CURSO 2015/16
rotativo diariamente por semanalmente

10 Eliminacion del capitulo en la|CURSO 2015/16
programacion del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo

11 Eliminacion del capitulo en la|CURSO 2015/16
programacion del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo

12 Eliminacion del capitulo en la|CURSO 2015/16
programacion del maodulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo

13 Eliminacion del capitulo en la|CURSO 2015/16

programacion del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacién comun del Ciclo




7

Se llevara al alumnado al Aula de
informatica de forma puntual

CURSO 2016/17

9

Se modifican las actividades
complementarias y extraescolares

CURSO 2016/17

INDICE

Supresion capitulo 9.

CURSO 2017/18

7

Revision  del  Subcapitulo  7.1.:
utilizacion de las TICs: “Se llevaran a
cabo simulaciones virtuales para
completar los ensayos”.

CURSO 2017/18

Eliminaciébn del capitulo en la
programacion del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo

CURSO 2017/18

Revision y unificacion de los
procedimientos de evaluacion

CURSO 2018/19

Modificacion:  “se  realizara
recuperacion por trimestre”

una

CURSO 2018/19

En el apartado 7.1. se sustituye “Aula
Virtual” por “Aula Moodle”.

CURSO 2019/20

Se sustituye “Aula Virtual” por “Aula
Moodle”.

CURSO 2019/20

Se remarcan en negrita los objetivos
susceptibles de no ser alcanzados en su
totalidad en caso de que hubiese que
suspender las clases presenciales y se
incluye la justificacion al final del
capitulo

CURSO 2020/21

Se incluyen los contenidos practicos no
alcanzados en el curso anterior debido al
confinamiento por la COVID-19

CURSO 2020/21

Se remarcan en negrita los criterios de
evaluacion que pueden verse afectados
por las modificaciones de las
programaciones debido a su caracter
practico en el caso de ser necesario
recurrir a la ensefianza no presencial e
inclusion de la explicacion al final del
capitulo

CURSO 2020/21

Se incluyen los objetivos generales del
ciclo y las competencias a los que
contribuye la formacién del modulo.

CURSO 2021/22




Se elimina la referencia a la ensefianza
no presencial.

2 Se elimina la referencia a los contenidos| CURSO 2021/22
practicos de 1° curso que no se
impartieron.
4 Se elimina la referencia a la ensefianza CURSO 2021/22
no presencial.
6 Se redacta de nuevo el punto 6.3. CURSO 2021/22
7 Se actualiza el punto 7.3. CURSO 2021/22
8 Se actualizan los recursos didacticos CURSO 2021/22
incluyendo Teams y las herramientas
Educacyl.
HISREV | Ubicacion de las programaciones CURSO 2022/23
8 Se adjunta la bibliografia recomendada | CURSO 2022/23

para este modulo

La programacion estara a disposicion del alumnado en los cursos Moodle
de cada modulo.
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La formacién del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), c),
f), 9), h), 1) y j) del ciclo formativo y las competencias a), b), ¢), e), ), g), h),

i)y j) del titulo.

Los objetivos del médulo son:

1. Preparar las condiciones del analisis relacionando la naturaleza de la

muestra con el tipo de ensayo.

2. Preparar los equipos, interpretando sus elementos constructivos y su

funcionamiento.

3. Analizar muestras aplicando las técnicas de ensayos fisicos.

4. Analizar los resultados, comparandolos con los estandares establecidos.
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Los contenidos se dividen en cuatro de Blogues Tematicos, segln se recoge en
el BOCyL, con una temporalizacién aproximada, en horas, en la que va
incluido el tiempo dedicado a la recuperacion de aquellos alumnos con
dificultades de aprendizaje.

Es probable que la imparticion de los contenidos no siga este orden establecido,
para que no resulte tan tedrico. Ademas el tiempo dedicado a cada blogue es

orientativo.

1. Preparacion de las condiciones para los ensayos fisicos: 25 horas

Cambios de estado y constantes fisicas.

Interpretacion de diagramas de equilibrio.

Tipos, caracteristicas y tratamiento de materiales.
Fundamento de los diferentes tipos de ensayos fisicos.
Acondicionado de los materiales para el ensayo.
Cumplimiento de normas de seguridad y salud laboral.
Etiquetado y almacenamiento de residuos.

2. Preparacion de equipos para ensayos fisicos: 20 horas

Manejo y uso de los distintos equipos.

Técnicas y procedimientos de mantenimiento basico.
Regulacion de parametros y calibrado de equipos.

Riesgos asociados a los equipos de ensayos fisicos.
Seguridad en las actividades de limpieza, funcionamiento y
mantenimiento de equipos.

3. Analisis de muestras por ensayos fisicos: 40 horas

Ensayos de caracteristicas de materiales

Ensayos mecanicos destructivos (traccion, compresion,
flexion...)

Ensayos mecanicos no destructivos o de defectos.

Ensayos metalograficos.

Ensayos de suelos: granulometria, humedad, equivalente en
arena, permeabilidad...

Analisis de estructuras microscopicas.
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¢ Incidencia del orden y limpieza durante las fases del proceso.

e Reconocimiento y valoracion de las normas de competencia
técnica.

e Analisis de la importancia de los ensayos fisicos para determinar
la calidad de los materiales

4. Analisis de resultados de los ensayos fisicos: 20 horas

e Registro de datos.

e Manejo de programas informaticos de tratamiento de datos
avanzado
Interpretacion de graficas.
Manejo de tablas de datos y graficos de propiedades fisicas.
Aseguramiento de la calidad.
Aplicacion de las normas de calidad en el conjunto del proceso

Los contenidos reflejados en este capitulo son los minimos necesarios para
poder alcanzar las capacidades terminales del modulo.

Estos contenidos engloban a los que aparecen en el Decreto 66/2008 por el que
se establece el titulo de Técnico Superior en Laboratorio de Analisis y de
Control de Calidad en la Comunidad de Castillay Ledn.
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Se ha planificado el proceso analitico identificando cada una de sus
etapas.

Se ha interpretado la normativa o bibliografia adecuada al tipo de
material.

Se han definido las propiedades de los materiales y los parametros
fisicos.

Se han identificado los diferentes tipos de ensayos fisicos.

Se han analizado los procedimientos de preparacion de probetas.

Se han ajustado las probetas a las formas y dimensiones normalizadas.
Se ha identificado el tipo de material objeto del ensayo y sus
caracteristicas.

Se han relacionado las caracteristicas del material y su uso con los
parametros analizados.

Se ha actuado bajo normas y procedimientos de seguridad.

Se han separado los residuos generados, segun sus caracteristicas, para
su posterior gestion.

Se ha seleccionado el equipo apropiado segun el parametro que se ha
de medir.

Se han descrito los elementos constructivos del equipo indicando la
funcidn de cada uno de los componentes.

Se ha comprobado el correcto funcionamiento de equipo, efectuando el
mantenimiento basico de éste.

Se ha adaptado el equipo al parametro que se ha de medir y al tipo de
material.

Se ha calibrado el equipo valorando la incertidumbre asociada a la
medida.

Se ha valorado la necesidad del mantenimiento para conservar los
equipos en perfectas condiciones de uso.

Se han evaluado los riesgos asociados a la utilizacion de los equipos.
Se han aplicado las normas de prevencion de riesgos laborales y
proteccion ambiental requeridas.

Se han aplicado las medidas de seguridad en la limpieza,
funcionamiento y mantenimiento basico de los equipos...
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Se han clasificado los distintos tipos de ensayo segun los parametros
Se han identificado las leyes fisicas que rigen cada tipo de ensayo.

Se ha analizado el procedimiento normalizado de trabajo para la
ejecucion del ensayo.

Se ha ensayado el nimero de probetas adecuado, siguiendo la
secuencia correcta de ejecucion.

Se ha identificado un acero o fundicion por su observacion
microscépica.

Se ha dejado el equipo limpio y en condiciones de uso después del
ensayo.

Se han aplicado las normas de competencia técnica.

Se han separado los residuos generados, segun sus caracteristicas, para
su posterior gestion.

Se han registrado los datos de forma adecuada (tablas, graficas, entre
otros.), aplicado programas informaticos de tratamiento de datos
avanzado.

Se han ejecutado los calculos para obtener el resultado, considerado las
unidades adecuadas para cada variable.

Se han utilizado hojas de calculo u otros programas informaticos para
la obtencion del resultado.

Se ha expresado el resultado considerando el valor medio de las
probetas ensayadas o las medidas ejecutadas y la precision de la
medida (desviacion estandar, varianza, entre otros.).

Se han manejado correctamente tablas de caracteristicas de materiales.
Se ha contrastado el resultado obtenido con patrones de referencia del
mismo material.

Se ha aplicado la normativa sobre materiales, segun el uso que se le va
a dar.

Se ha analizado si el material ensayado cumple la normativa vigente o
las especificaciones dadas por el fabricante.

Se han reflejado los datos en los informes técnicos de la forma
establecida en el laboratorio.

Se han presentado los informes en la forma y el tiempo establecido.
Se ha considerado la importancia de la calidad en todo el proceso.
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e Observacion directa
- Atencion y participacion en clase (actitud proactiva).
- Puntualidad.
- Actitud general en el aula y laboratorio.
- Destreza y autonomia en el laboratorio.
- Limpiezay orden.
- Cumplimiento estricto y minucioso de las normas de Seguridad,
Higiene y Medioambientales en dicho trabajo.

e Trabajos
- Informes sobre las préacticas desarrolladas.
- Cuaderno de précticas de laboratorio en el que se incluiran las
diferentes practicas desarrolladas.
- Trabajos Bibliograficos, etc.

e Pruebas objetivas
- Escritas, orales y/o préacticas.
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Por evaluacion se ponderara de la siguiente manera redondeando

matematicamente a la parte entera.

e Observacion Directa: 10%

e Trabajos: 30%

e Pruebas Objetivas: 60% (en cada trimestre se hara una recuperacion y si
algun alumno no puede presentarse a alguna prueba va directamente a la
recuperacion, si no puede presentarse a la recuperacion ira a la
recuperacion final).

Para superar el modulo es necesario que la nota correspondiente a cada una de
las partes sea 5 o superior a 5.

No se contempla la posibilidad de subir nota.

La nota final se obtendra como media de las dos evaluaciones redondeando
ésta matematicamente a la parte entera; para que el resultado final sea de
aprobado tienen que estar aprobadas las dos evaluaciones.
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6.1.- PERDIDA DEL DERECHO A LA EVALUACION CONTINUA

El alumnado perdera el derecho a la evaluacion continua cuando se dé al menos

una de las siguientes circunstancias:

e EIl nimero de faltas de asistencia no justificadas alcance el 10 % de las

horas totales del modulo.

e Las actividades presenciales no realizadas alcance el 15 % del total.

Se entiende como faltas de asistencia no justificadas, todas aquellas faltas que
no se justifiquen con un documento oficial.
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6.2.- EVALUACION DEL ALUMNADO AL QUE NO SE LE PUEDE
APLICAR LA EVALUACION CONTINUA

Para aquel alumnado que haya perdido el derecho a la evaluacion continua, la
evaluacion se realizara a partir de una prueba final especifica, con una o varias
partes, que abarque los contenidos teorico-practicos propios del mddulo,
valorada de 1 a 10, siendo necesario obtener como minimo un 5 para aprobarla.
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6.3.- ALUMNADO QUE NO SUPERE EL MODULO EN LA

CONVOCATORIA DE MARZO

Para el alumnado que no supere el médulo en la Sesién de Evaluacion del 2°
Trimestre del 2° Curso (marzo), distinguiremos dos situaciones:

- Alumnado que siga las ensefianzas de modo presencial; seran evaluados
aplicando los procedimientos de evaluacion y los criterios de
calificacion seguidos en la Sesion de Evaluacion del 2° Trimestre del 2°

Curso (marzo).

- Alumnado que no siga las ensefianzas presenciales, la evaluacion tal y
como se refleja en el apartado 6.2 (alumnos que perdieron el derecho a
evaluacion continua) se hara a partir de una prueba especifica, con una
0 varias partes, que abarque los contenidos teorico-practicos del modulo,
valorada de 1 a 10, siendo necesario obtener un 5 para aprobarla.
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Se potencia un aprendizaje significativo partiendo de los conocimientos
iniciales del alumnado. Se potencia el trabajo practico. Las actividades van
gradualmente llevando al alumnado hacia la autonomia en el desempefio de su
puesto de trabajo.

Se usaran distintas metodologias: busqueda de informacién, exposiciones
orales, ejercicios numericos, practicas de laboratorio, debate sobre gestion de
residuos.

Por otra parte, se potencia en el trabajo en el laboratorio aspectos prelaborales,

que hacen de la formacion profesional una ensefianza diferenciada a las

anteriores recibidas por los/as alumnos/as, como:

e Disciplinay rigor en el trabajo

e Minimizacion de gastos en la ejecucion de las practicas

e Aspecto econdmico de toda la actividad generada en un laboratorio

e Competencia técnica en el desarrollo del trabajo como aspecto fundamental
para lograr la promocion en el trabajo.

e Trabajo bajo normas de calidad y seguridad e higiene. La calidad y la
seguridad son fundamentales.

e Uso de procedimientos normalizados para todas las técnicas de trabajo en el
laboratorio como herramienta fundamental para lograr la calidad: hacerlo
bien a la primera.

En esta direccion, se nombra siempre un responsable de laboratorio rotativo
semanalmente para el trabajo en préacticas.

La idea de empresa debe de estar siempre presente para que el alumnado
perciba que las actividades de ensefianza-aprendizaje no son un mero
instrumento de adquirir conocimientos si no que el objetivo Gltimo de las
mismas es que en el proceso de ensefianza-aprendizaje el/a alumno/a adquiera
un valor afadido que le permita insertarse en el mercado laboral.

En distintos momentos del proceso ensefianza-aprendizaje los/as alumnos/as
utilizaran las tecnologias de la informacion y la comunicacion, tales como
internet, programas de tratamiento de textos, hojas de calculo o bases de datos,
para completar su formacion.
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7.1 UTILIZACION DE LAS TIC

Se utilizaran las tecnologias de la informacion y de la comunicacién para
realizar los informes de las practicas y completar informacion mediante
busquedas en Internet.

Se llevaran a cabo simulaciones virtuales para completar los ensayos.

Se pondré a disposicion del alumnado a través del correo electronico y/o del
Aula Moodle toda la documentacion relacionada con los contenidos del
modulo: temas tedricos, ejercicios, guiones de practicas, materiales
audiovisuales, direcciones de paginas web de interés, autoevaluaciones, etc.

El uso del correo electronico y/o del Aula Moodle permite un contacto mas
directo entre el alumnado y el profesorado y comunicacion a tiempo real.
Ademas se comunican las fechas de examenes y los resultados de las pruebas
de evaluacion.

Se podréa llevar al alumnado al Aula de Informatica, segun disponibilidad
horaria de la misma, de forma puntual para reforzar conocimientos, mediante
busqueda de informacion actualizada, visualizacion de videos, simulaciones,
etc.

El ordenador y el cafién se utilizaran en la imparticion de las clases, tanto en
el aula o como en el laboratorio.
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7.2 ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA EL MODULO
PENDIENTE DE SUPERAR

Para el alumnado que no supere el médulo en la Sesién de Evaluacién del 2°
trimestre (marzo), el/la profesor/a del modulo programara una serie de
actividades de recuperacion a desarrollar en el tercer trimestre. Dado el
caracter teorico practico del médulo sera obligatoria la asistencia del alumnado
a las sesiones presenciales programadas.
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7.3 ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA EL ALUMNADO QUE
NO PUEDAN ASISTIR AL CENTRO POR CAUSAS JUSTIFICADAS.

Al alumnado que no pueda asistir al centro educativo por razones justificadas,
se le facilitaran las actividades necesarias para el seguimiento de las clases
mediante correo electronico, Teams y/o Aula Moodle.

Cuando se recupere y pueda volver al centro educativo se le facilitara, en la
medida de los posible, la realizacion de los trabajos pendientes que no pudieron
llevar a cabo.
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e Instrumentos y aparatos de medida de los pardmetros fisicos de sustancias:

Balanzas y granatarios, aparatos para punto de fusion y punto de
ebullicién, maquina universal de ensayos, durémetro, cortadora,
pulidora, calorimetro, densimetro, refractdbmetro, viscosimetro,
pHmetro, polarimetro, instrumentos de medida de longitud, grosor,
espesor, equipos para analisis de suelos...

e Materiales y productos:

Muestras en estado solido, liquido y gas de materias primas,
productos acabados o0 semiacabados y de material de
acondicionamiento.

Sustancias identificadas.

Etiquetas, envases apropiados (PVC, vidrio, etc.).

Bibliografia recomendada

Titulo Autor Editorial
Ensayos Fisicos Xoéan Carlos Rodriguez | Sintesis
Garcia

Material elaborado por el/la profesor/a

e Proyector de transparencias, ordenador y cafidn

e Aulade Informatica

e Aula Moodle, Teams, correo electrénico y demas herramientas Educacyl.
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HISTORICO DE REVISIONES
CAP 1. OBJETIVOS
CAP 2. CONTENIDOS TEMPORALIZADOS
CAP 4. CRITERIOS DE EVALUACION
CAP 5. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
CAP 6. CRITERIOS DE CALIFICACION
6.1.- Pérdida del derecho a la evaluacién continua
6.2.- Evaluacion del alumnado al que no se le puede aplicar la
evaluacion continua
6.3.- Alumnado que no supere el modulo en la convocatoria de marzo
CAP 7. METODOLOGIA DIDACTICA
7.1.- Utilizacion de las TIC
7.2.- Actividades de recuperacion para el modulo pendiente de superar
7.3.- Actividades de recuperacion para el alumnado que no pueda
asistir al centro por causas justificadas
CAP 8. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS




HISTORICO DE REVISIONES

CAPITULO |DESCRIPCION DE LA|CURSO DE LA

MODIFICACION MODIFICACION

2 Reorganizacion de los contenidos CURSO 2010/11

7 Introduccion de nuevos métodos| CURSO 2010/11
pedagdgicos

3 Actualizacion de la normativa referente| CURSO 2012/13
a la Educacion no sexista y al Plan de
Lectura

6 Revision de los criterios de calificacion: | CURSO 2012/13
“...1a nota correspondiente a trabajos y
observacion directa sea 5 o0 superior a 5.

10 Actualizacion de la legislacion CURSO 2012/13

INDICE |Inclusion subcapitulo 7.1 CURSO 2013/14

7 Recoger en el apartado 7.1 los aspectos | CURSO 2013/14
relacionados con el uso de las TIC

7 Reordenacion de los apartados del|CURSO 2013/14
capitulo 7

8 Revision de los materiales y recursos| CURSO 2013/14
didacticos

INDICE |Supresion Capitulos 3,10,11,12,13 CURSO 2015/16

3 Eliminacion del capitulo en la|CURSO 2015/16
programacion del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo

8 Ampliacion de la Bibliografia CURSO 2015/16

10 Eliminacion del capitulo en la|CURSO 2015/16
programacion del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo

11 Eliminaciébn del capitulo en la|CURSO 2015/16
programacion del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo

12 Eliminacion del capitulo en la|CURSO 2015/16
programacion del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacién comun del Ciclo

13 Eliminacion del capitulo en la|CURSO 2015/16

programacion del modulo e




incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo

Modificacion de los procedimientos de
evaluacion, ampliando el tipo de trabajos
practicos evaluables.

CURSO 2016/17

6

Modificacion de criterios de calificacion
en cuanto la ponderacion de cada parte.

CURSO 2016/17

INDICE

Supresion capitulo 9.

CURSO 2017/18

6

Modificacion de algunos aspectos de los
criterios de calificacidn: ponderacion de
cada parte, nota minima examen,
examenes de recuperacion...

CURSO 2017/18

Eliminacion del capitulo en la
programacion del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo

CURSO 2017/18

Revision y unificacion de los
procedimientos de evaluacion

CURSO 2018/19

(13

Modificacion: se realizard una
recuperacion por trimestre”

CURSO 2018/19

En el apartado 7.1. se sustituye “Aula
Virtual” por “Aula Moodle”.

CURSO 2019/20

Se sustituye “Aula Virtual” por “Aula
Moodle”.

CURSO 2019/20

Se remarcan en negrita los objetivos
susceptibles de no ser alcanzados en su
totalidad en caso de que hubiese que
suspender las clases presenciales y se
incluye la justificacion al final del
capitulo

CURSO 2020/21

Se remarcan en negrita los criterios de
evaluacion que pueden verse afectados
por las modificaciones de las
programaciones debido a su caracter
practico en el caso de ser necesario
recurrir a la ensefianza no presencial e
inclusion de la explicacion al final del
capitulo

CURSO 2020/21

Se incluyen los objetivos generales del
ciclo y las competencias a los que
contribuye la formacién del modulo.

CURSO 2021/22




Se elimina la referencia a la ensefianza
no presencial.
4 Se elimina la referencia a la ensefianza | CURSO 2021/22
no presencial.
6 Se redacta de nuevo el punto 6.3. CURSO 2021/22
7 Se actualiza el punto 7.3. CURSO 2021/22
8 Se actualizan los recursos didacticos CURSO 2021/22
incluyendo Teams y las herramientas
Educacyl.
HISREV | Ubicacion de las programaciones CURSO 2022/23

La programacion estara a disposicion del alumnado en los cursos Moodle
de cada modulo.
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BIOTECNOLOGICOS

La for
Dyi)
titulo.

macion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos b), ¢), ), g), h),
del ciclo formativo y las competencias b), c), €), ), g), h), 1) y j) del

Los objetivos del médulo son:

1.

Reconocer las estructuras de las distintas biomoléculas, relacionandolas
con sus funciones.

Extraer proteinas y 4&cidos nucleicos, relacionando la técnica
seleccionada con la matriz de la muestra.

Clonar acidos nucleicos, aplicando los procedimientos de biologia
molecular.

Identificar microorganismos y proteinas aplicando ensayos
inmunologicos, genéticos y enzimaticos.

Identificar agentes toxicos y mutagenicos aplicando ensayos de
toxicidad y mutagénesis.
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BIOTECNOLOGICOS

Los contenidos establecidos en el Decreto 66/2008 (BOCyL 3/9/2008), y tras
la experiencia del curso pasado, quedan organizados en las siguientes
Unidades de Trabajo:

U.T.1.- EL LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA (15 horas)

Biotecnologia. Bioética

El trabajo en el laboratorio de biotecnologia.

Material, reactivos y aparatos del laboratorio de biotecnologia.
Preparacion de medios, cultivos y equipos.

Toma, registro y conservacion de muestras.

Preparacion de muestras.

Etiquetado, registro y conservacion de los extractos.
Normas de asepsia y seguridad.

Seguridad en las actividades de limpieza, funcionamiento y
mantenimiento de equipos.

Gestion de los residuos.

U.T.2.- BIOMOLECULAS (20 horas)

Estructura y funcion de glacidos y lipidos. Pruebas de
identificacion.

Aminoéacidos. Pruebas de identificacion y cuantificacion de
aminoacidos.

Estructura y funcion de proteinas. Técnicas de extraccion y
purificacion de proteinas. Cuantificacion de proteinas.
Estructura y funcion de enzimas. Determinacion de enzimas.

U.T.3.- GENETICA MOLECULAR (20 horas)

Los acidos nucleicos. Propiedades y estructura.

Técnicas de extraccion y purificacion de los acidos nucleicos.
Expresion génica. El codigo genético.

Transmisién de la informacion genética en procariotas y eucariotas.
Técnicas de estudio de la expresién génica.
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BIOTECNOLOGICOS

U.T.4.- CLONACION DE ACIDOS NUCLEICOS (20 horas)

Tecnologia del ADN recombinante. Aplicaciones

Enzimas de restriccion y expresion.

Células huésped.

Aislamiento de clones y amplificacion (PCR).

Aplicaciones de la tecnologia del ADN recombinante.

Corte y unién de fragmentos de &cidos nucleicos.

Introduccidn del vector de clonacion en el huésped adecuado.
Preparacion de medios de cultivo diferenciales para discriminar las
celulas con la secuencia recombinante.

e Eliminacion de residuos.

e Bioinformaética. Biologia computacional e informética biomédica.

U.T.5.-. IDENTIFICACION DE MICROORGANISMOS Y PROTEINAS
(15 horas)

e Tecnicas electroforéticas.

e Técnicas de tipado molecular de microorganismos.

e Inmunologia. Tipos de inmunidad. Antigenos y anticuerpos.

Interaccion antigeno-anticuerpo.

e Ensayos de tipo inmunoldgico.

e Ensayos de tipo genético.

e Ensayos de tipo enziméatico. Medida de actividades enzimaticas.

U.T.6.- IDENTIFICACION DE AGENTES TOXICOS Y MUTAGENICOS
(15 horas)

e Toxinas naturales. Principales toxicos antropogenicos.

e Mutaciones; tipos.

e Ensayos de toxicidad y mutagenicidad; test de Ames.

Los contenidos reflejados en este capitulo son los minimos necesarios para
poder alcanzar las capacidades terminales del médulo.

La temporalizacién incluye el tiempo dedicado a la recuperacion de aquellos
alumnos con dificultades de aprendizaje.
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Se han descrito las estructuras de proteinas, glacidos, lipidos, acidos
nucleicos y enzimas, relacionandolas con sus funciones.

Se han identificado las distintas biomoléculas a partir de los ensayos
mAas caracteristicos para su analisis.

Se han descrito los distintos niveles de organizacion del ADN.

Se han descrito los mecanismos de transmisién de la informacion
genética de procariotas y eucariotas.

Se han identificado las condiciones de asepsia y de manipulacion y
eliminacion de residuos.

Se ha preparado la muestra, materiales y reactivos de acuerdo con el
material que se va a extraer.

Se han descrito los materiales y reactivos necesarios para la extraccion,
explicando la base cientifica y tecnologica en que se basan.

Se ha efectuado el calibrado y mantenimiento de los equipos.

Se han descrito las distintas fases del proceso de extraccion.

Se han afadido los diferentes reactivos en orden para extraer el
fragmento de la cadena seleccionado.

Se han identificado las fuentes de contaminacion cruzada de muestras y
soportes.

Se ha efectuado el registro, etiquetado y conservacién de los productos
extraidos para su posterior analisis.

Se han aplicado las pautas de prevencion frente a riesgos biolégicos.
Se han aplicado técnicas de bioinforméatica para la busqueda de
informacion y la realizacion de simulaciones.

Se ha descrito como se obtiene una secuencia de acidos nucleicos
recombinante usando un diagrama de flujo.

Se han descrito los materiales y reactivos necesarios, explicando la base
cientifica y tecnoldgica en que se basan.

Se han preparado los materiales, equipos y reactivos.

Se ha efectuado el corte y la unidn de fragmentos de acidos nucleicos
empleando enzimas de restriccion y ligasas.

Se ha aplicado la técnica de la reaccion en cadena de la polimerasa
(PCR) para aislar y amplificar fragmentos de ADN.
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Se ha identificado el vector de clonacién apropiado para el gen aislado.
Se ha efectuado la introduccidn del vector en el huésped adecuado.

Se han preparado medios de cultivo diferenciales que permiten
discriminar las células huéspedes con la secuencia nucleotidica
recombinante.

Se han aplicado las normas de seguridad y de proteccion ambiental.

Se han descrito las principales técnicas inmunoldgicas, de tipado
molecular de microorganismos e inmunoenzimaticas.

Se han descrito las técnicas de preparacion de la muestra para ensayos
genéticos, inmunoldgicos y enzimaticos.

Se han descrito los materiales, equipos y reactivos implicados en el
ensayo.

Se han afadido los diferentes reactivos en orden para identificar los
microorganismaos.

Se ha aplicado la técnica de electroforesis para aislar 4cidos nucleicos y
proteinas.

Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion en la
realizacion del ensayo.

Se ha efectuado el informe correspondiente analizando los resultados.
Se han utilizado los equipos de proteccion individual y colectiva para
prevenir riesgos laborales asociados al trabajo en biotecnologia.

Se han controlado y eliminado los residuos para su posterior gestion
segun las normas establecidas.

Se ha mantenido una actitud de respeto al medio ambiente en las
actividades desarrolladas.

Se han descrito las principales técnicas de estudio de toxicidad y
mutagenicidad.

Se han descrito los medios de cultivo necesarios, relacionando su
composicion con el fin perseguido.

Se han preparado los equipos, medios de cultivo, materiales y reactivos
necesarios para el ensayo.

Se han aplicado a los agentes toxicos 0 mutagénicos las diluciones
necesarias, que permitan medir sus efectos.
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e Se haefectuado la evaluacion de la toxicidad o mutagenicidad del agente
estudiado.

e Se ha efectuado un ensayo negativo para observar la aparicion de
diferencias significativas.

e Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion en la
realizacién del ensayo.

e Se ha efectuado el registro de los resultados obtenidos en los soportes
adecuados.

e Se ha efectuado el informe correspondiente analizando los resultados.

e Se han aplicado normas de seguridad laboral y de proteccién ambiental.
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e Observacion directa
- Atencion y participacion en clase (actitud proactiva).
- Puntualidad.
- Actitud general en el aula y laboratorio.
- Destreza y autonomia en el laboratorio.
- Limpiezay orden.
- Cumplimiento estricto y minucioso de las normas de Seguridad,
Higiene y Medioambientales en dicho trabajo.

e Trabajos
- Informes sobre las préacticas desarrolladas.
- Cuaderno de précticas de laboratorio en el que se incluiran las
diferentes practicas desarrolladas.
- Trabajos Bibliograficos, etc.

e Pruebas objetivas
- Escritas, orales y/o préacticas.
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Por evaluacion se ponderara de la siguiente manera redondeando

matematicamente a la parte entera.

e Observacion Directa: 10%

e Trabajos: 30%

e Pruebas Objetivas: 60% (en cada trimestre se hara una recuperacion y si
algun alumno no puede presentarse a alguna prueba va directamente a la
recuperacion, si no puede presentarse a la recuperacion ira a la
recuperacion final).

Para superar el modulo es necesario que la nota correspondiente a cada una de
las partes sea 5 o superior a 5.

No se contempla la posibilidad de subir nota.

La nota final se obtendra como media de las dos evaluaciones redondeando
ésta matematicamente a la parte entera; para que el resultado final sea de
aprobado tienen que estar aprobadas las dos evaluaciones.
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6.1.- PERDIDA DEL DERECHO A LA EVALUACION CONTINUA

El alumnado perdera el derecho a la evaluacion continua cuando se dé al menos

una de las siguientes circunstancias:

e EIl nimero de faltas de asistencia no justificadas alcance el 10 % de las

horas totales del modulo.

e Las actividades presenciales no realizadas alcance el 15 % del total.

Se entiende como faltas de asistencia no justificadas, todas aquellas faltas que
no se justifiquen con un documento oficial.
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6.2.- EVALUACION DEL ALUMNADO AL QUE NO SE LE PUEDE
APLICAR LA EVALUACION CONTINUA

Para aquel alumnado que haya perdido el derecho a la evaluacion continua, la
evaluacion se hara a partir de una prueba final especifica, con una o varias
partes, que abarque los contenidos teoérico-practicos propios del mddulo,
valorada de 1 a 10, siendo necesario obtener como minimo un 5 para aprobarla.
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6.3.- ALUMNADO QUE NO SUPERE EL MODULO EN LA

CONVOCATORIA DE MARZO

Para el alumnado que no supere el médulo en la Sesién de Evaluacion del 2°
Trimestre del 2° Curso (marzo), distinguiremos dos situaciones:

- Alumnado que siga las ensefianzas de modo presencial; seran evaluados
aplicando los procedimientos de evaluacion y los criterios de
calificacion seguidos en la Sesion de Evaluacion del 2° Trimestre del 2°

Curso (marzo).

- Alumnado que no siga las ensefianzas presenciales, la evaluacion tal y
como se refleja en el apartado 6.2 (alumnos que perdieron el derecho a
evaluacion continua) se hara a partir de una prueba especifica, con una
0 varias partes, que abarque los contenidos teorico-practicos del modulo,
valorada de 1 a 10, siendo necesario obtener un 5 para aprobarla.




CFGS LABORATORIO DE ~ JcapiTuLo 7
ANALISIS Y DE CONTROL| METODOLOGIA |APROBACION:

DE CALIDAD. DIDACTICA CURSO 2021/22
PROGRAMACION: PAG: 1/5
ENSAYOS

BIOTECNOLOGICOS

Las sesiones de trabajo del mddulo seran de caracter teérico-practico, con

predominio de la parte practica. Se empleard una metodologia activa y

participativa. En base a esta metodologia las actividades se disefiaran teniendo

en cuenta los siguientes aspectos:

¢ Las ideas previas del alumnado

¢ Aumento progresivo de su dificultad

¢ Respeto al diferente ritmo de aprendizaje de los/as alumnos/as
(adaptaciones curriculares no significativas).

Se potencia, por tanto, un aprendizaje significativo partiendo de los

conocimientos iniciales del alumnado.

Los contenidos conceptuales seran objeto de exposicion por parte del
profesor/a o bien, a través de la busqueda de informacion, realizacion de
trabajos y exposicion por parte del alumnado. Esta exposicion oral por parte
del profesor/a o de los/as alumnos/as debe conducir a un debate posterior sobre
los aspectos fundamentales de la unidad de trabajo.

Se propondra la resolucidn de cuestionarios tedricos sobre ideas clave en cada
unidad de trabajo.
Se potencia el trabajo practico. Las practicas de laboratorio las realizara el
alumnado en tres fases claramente diferenciadas:
A) Trabajo previo al del laboratorio
Comprendera el estudio del tema tedrico, el conocimiento de los
aparatos y Utiles necesarios para la realizacion de la préactica.
B) Trabajo en el laboratorio
Implicara:
- La observacion rigurosa de las precauciones y normas de
seguridad e higiene de laboratorio.
- Utilizacion correcta del material que la préctica requiera.
- Anotacion detallada en el cuaderno de laboratorio de todas las
observaciones, medidas y calculos realizados en la experiencia.
- Respuesta a las cuestiones que se planteen en cada practica.
C) Trabajo posterior al del laboratorio
Consistira en la ordenacion, célculo, interpretacion... de los datos
tomados durante el desarrollo de la parte experimental.
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Cada alumno/a debera entregar, un informe de la experiencia realizada
interpretando correctamente y realizando un andlisis de los resultados
obtenidos (segun queda recogido en el PC del Ciclo).

El trabajo lo realizara el/la alumno/a individualmente o en pequefios grupos,
dependiendo del tipo de préactica, coordinados en todo momento por el
profesor.

Las actividades van gradualmente llevando al alumno/a hacia la autonomia en

el desempefio de su puesto de trabajo. Por otra parte, se potencia en el trabajo

en el laboratorio aspectos prelaborales, que hacen de la formacion profesional

una ensefianza diferenciada a las anteriores recibida por el alumnado, como:

e Disciplina en el trabajo

e Minimizacion de gastos en la ejecucion de las practicas

e Aspecto econdmico de toda la actividad generada en un laboratorio

e Competencia técnica en el desarrollo del trabajo como aspecto fundamental
para lograr la promocion en el trabajo.

e Trabajo bajo normas de calidad y seguridad e higiene. La calidad y la
seguridad, lo primero.

e Uso de procedimientos para todas las técnicas de trabajo en el laboratorio
como herramienta fundamental para lograr la calidad: hacerlo bien a la
primera.

La idea de empresa debe de estar siempre presente para que el alumnado
perciba que las actividades de ensefianza-aprendizaje no son un mero
instrumento de adquirir conocimientos, sino que el objetivo dltimo de las
mismas es que en el proceso de ensefianza-aprendizaje el alumno/a adquiera
un valor afiadido que le permita insertarse en el mercado laboral.

En distintos momentos del proceso ensefianza-aprendizaje los/as alumnos/as
utilizaran las tecnologias de la informacion y la comunicacion, tales como
internet, programas de tratamiento de textos, hojas de calculo o bases de datos,
para completar su formacion.
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7.1 UTILIZACION DE LAS TIC

Se utilizaran las tecnologias de la informacion y de la comunicacién para
realizar los informes de las practicas y completar informacion mediante
busquedas en Internet.

Se pondré a disposicion del alumnado a través del correo electronico y/o del
Aula Moodle toda la documentacion relacionada con los contenidos del
modulo: temas tedricos, ejercicios, guiones de préacticas, materiales
audiovisuales, direcciones de paginas web de interés, autoevaluaciones, etc.

El uso del correo electronico y/o del Aula Moodle permite un contacto mas
directo entre el alumnado y el profesorado y comunicacion a tiempo real.
Ademas se comunican las fechas de exdmenes y los resultados de las pruebas
de evaluacion.

Se podréa llevar al alumnado al Aula de Informatica, segun disponibilidad
horaria de la misma, para reforzar conocimientos, mediante busqueda de
informacion actualizada, visualizacidn de videos, ...

El ordenador y el cafién se utilizaran en la imparticion de las clases, tanto en
el aula o como en el laboratorio.
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7.2 ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA EL MODULO
PENDIENTE DE SUPERAR

Para el alumnado que no supere el médulo en la Sesién de Evaluacién del 2°
trimestre (marzo), el/la profesor/a del modulo programara una serie de
actividades de recuperacion a desarrollar en el tercer trimestre. Dado el
caracter teorico practico del médulo sera obligatoria la asistencia del alumnado
a las sesiones presenciales programadas.
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7.3 ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA EL ALUMNADO QUE
NO PUEDAN ASISTIR AL CENTRO POR CAUSAS JUSTIFICADAS.

Al alumnado que no pueda asistir al centro educativo por razones justificadas,
se le facilitaran las actividades necesarias para el seguimiento de las clases
mediante correo electronico, Teams y/o Aula Moodle.

Cuando se recupere y pueda volver al centro educativo se le facilitara, en la
medida de los posible, la realizacion de los trabajos pendientes que no pudieron
llevar a cabo.
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Laboratorio de Biotecnologia debidamente equipado.
Material bibliografico de consulta.
Material elaborado por el/la profesor/a.

Para todos los bloques se suministran al alumnado procedimientos para todos
los procesos de trabajo en el laboratorio, manuales de instrucciones de los
diversos equipos y fichas de seguridad de los reactivos y productos de uso
comun en el laboratorio.

Como recurso didactico se utiliza también el ordenador y el cafion de
proyeccion.

Visitas a instalaciones de interés: potabilizadora de agua, E.D.A.R., etc.

Para el desarrollo de las clases seran empleados diversos libros de consulta,
pero los mas manejados seran los siguientes:

Titulo Autor Editorial

microorganimos | BROCK Pearson

Bioquimica LEHNINGER Omega
PRESCOTT,

Microbiologia HARLEY, McGraw-Hill
KLEIN
ADN recombinantey |\ pej7ep .

: Ensayp > CAMACHO Sintesis

biotecnologicos GARCIA, S.

Ordenador y cafion.
Aula de Informatica.
Aula Moodle, Teams, correo electronico y demas herramientas Educacyl.
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2 Reorganizacion de contenidos y| CURSO 2012/13
modificacion de la temporalizacion
3 Actualizacion de la normativa referente a| CURSO 2012/13
la Educacion no sexista y al Plan de
Lectura
5 Modificacion de los procedimientos de| CURSO 2012/13
evaluacion
6 Revision de los criterios de calificacion: | CURSO 2012/13
“...1a nota correspondiente a trabajos y
observacion directa sea 5 o superior a 5.
7 Revision de la metodologia didactica CURSO 2012/13
8 Inclusién de nuevos recursos didacticos | CURSO 2012/13
10 Actualizacion de la legislacion CURSO 2012/13
INDICE |Inclusion subcapitulo 7.1 CURSO 2013/14
7 Recoger en el apartado 7.1 los aspectos| CURSO 2013/14
relacionados con el uso de las TIC
7 Reordenacion de los apartados del| CURSO 2013/14
capitulo 7
8 Revision de los materiales y recursos| CURSO 2013/14
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12 Eliminacion del capitulo en la| CURSO 2015/16
programacion del modulo e
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13 Eliminacion del capitulo en la| CURSO 2015/16
programacion del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo

8 Se incluye que "se proporcionard al| CURSO 2016/17
alumnado tablas de constantes y tablas
estadisticas".
INDICE |Supresion capitulo 9 CURSO 2017/18
8 Modificacion de la bibliografia CURSO 2017/18
9 Eliminacion del capitulo en la] CURSO 2017/18
programacion del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo

6 Modificacion:  “se  realizara  una| CURSO 2018/19
recuperacion por trimestre”

7 En el apartado 7.1. se sustituye “Aula| CURSO 2019/20
Virtual” por “Aula Moodle”.

8 Se sustituye “Aula Virtual” por “Aula| CURSO 2019/20
Moodle”.

1 Se remarcan en negrita los objetivos| CURSO 2020/21
susceptibles de no ser alcanzados en su
totalidad en caso de que hubiese que
suspender las clases presenciales y se
incluye la justificacion al final del
capitulo

2 Modificacion de la temporalizacién de| CURSO 2020/21
los contenidos

4 Se remarcan en negrita los criterios de| CURSO 2020/21
evaluacion que pueden verse afectados
por las modificaciones de las
programaciones debido a su caracter
practico en el caso de ser necesario
recurrir a la ensefianza no presencial e
inclusion de la explicacion al final del
capitulo

1 Se incluyen los objetivos generales del| CURSO 2021/22
ciclo y las competencias a los que
contribuye la formacion del modulo.
Se elimina la referencia a la ensefianza
no presencial.

4 Se elimina la referencia a la ensefianza | CURSO 2021/22

no presencial.




6 Se redacta de nuevo el punto 6.3. CURSO 2021/22

7 Se actualiza el punto 7.3. CURSO 2021/22

8 Se actualizan los recursos didacticos CURSO 2021/22
incluyendo Teams y las herramientas
Educacyl.

HISREV |Ubicacién de las programaciones CURSO 2022/23

2 Se remarcan en negrita los contenidos| CURSO 2022/23
que se trabajan en los proyectos

4 Se remarcan en negrita los criterios de| CURSO 2022/23
evaluacion asociados a los proyectos

7 Se incluye la metodologia ABP

9 Se afiade bibliografia recomendada CURSO 2022/23

La programacion estara a disposicion del alumnado en los cursos Moodle
de cada modulo.
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La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), g),
h) i) y j) del ciclo formativo y las competencias a), g) y h) del titulo.

Los objetivos del médulo son:

1. Aplicar sistemas de gestion de calidad en el laboratorio reconociendo
las diferentes normas de calidad.

2. Tratar los resultados del anélisis aplicando herramientas estadisticas.

3. Aplicar normas de competencia técnica en los laboratorios de analisis
y ensayos relaciondndolas con la fiabilidad del resultado.

4. Aplicar las medidas de seguridad analizando factores de riesgos en el
laboratorio.

5. Aplicar sistemas de gestion ambiental, analizando factores de riesgo e
Impacto ambiental.
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Los contenidos se dividen en cinco Bloques Tematicos, segun esta fijado en el
DECRETO 66/2008, de 28 de agosto, por el que se establece el curriculo
correspondiente al titulo de Técnico Superior en Laboratorio de Analisis y
de Control de Calidad, con una temporalizacion aproximada, en trimestres.

1. Tratamientos de los resultados analiticos: (1°" y 2° Trimestre)

Expresion de los resultados analiticos. Cifras significativas.
Errores en el proceso analitico. Evaluacion y tratamiento de
errores.

Estadistica aplicada. Pardmetros de centralizacién y parametros de
dispersion. Distribuciones de datos. Representaciones graficas de
distribuciones. Distribucion normal. Aplicaciones al laboratorio de la
distribucion normal.

Ensayos de significacion. Intervalos de confianza. Tratamiento de
valores sospechosos. Criterios de exclusion de datos. Estimacion de
la precision y exactitud de los resultados analiticos.

Ajuste de datos experimentales a ecuaciones. Evaluacion de la recta de
regresion. Ajustes no lineales.

Organizacion de la informacién. Programas informaticos de
tratamiento de datos: Hojas de calculo. Bases de datos. Programas
informaticos especificos para Estadistica.

Técnicas de elaboracion de informes. Programas informaticos para
la elaboracién de informes.

2.Aplicacion de sistemas de gestion de calidad: (1°" Trimestre)

Calidad. Evolucion del concepto de calidad. Calidad total.

Normas de calidad. Documentos de los sistemas de calidad. Entidades
de normalizacion.

La calidad en el laboratorio. Buenas Practicas de Laboratorio. Manuales
y sistemas de calidad en el laboratorio.

Normalizacion, certificacién y acreditacion.

Auditoria y evaluacion de la calidad.

Herramientas para la gestion de la calidad. Diagramas y graficos mas
frecuentes utilizados en la gestion de calidad.
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3.Aplicacion de normas de competencia técnica en los laboratorios de
analisis y ensayos: (1°" Trimestre)

Aseguramiento de la calidad en el laboratorio. Procedimientos
normalizados de trabajo. Elaboracibn y gestion de los
procedimientos normalizados de trabajo.

Acreditacion de laboratorios. Acreditacion de laboratorios de ensayo y
de calibracion.

Normas de competencias técnicas.

Trazabilidad de las mediciones. Calibracion. Meétodos de
calibracion. Materiales de referencia. Requisitos de los materiales
de referencia. Organismos suministradores de materiales de
referencia.

Aseguramiento de la calidad de los materiales de ensayo. Calidad
en la toma de muestra y en los tratamientos previos.

Certificacion de parametros, matrices y técnicas analiticas.
Comparaciones interlaboratorio.

Aplicacion de medidas de seguridad: (2° Trimestre)

Normativa sobre prevencion de riesgos.

Técnicas de seguridad. Planificacion de medidas preventivas.
Analisis de riesgos.

El laboratorio quimico como fuente de riesgo. Identificacion de los
sectores de riesgo en el laboratorio. Sefalizacion de seguridad.
Redes de servicio: agua, gas, electricidad, vacio.

Riesgos de incendio de aparatos y equipos.

Equipos de proteccion personal. Legislacion y Homologacion.
Caracteristicas de los productos quimicos. Prevencion del riesgo de
trabajo con productos quimicos. Normativa. Manipulacién de
productos quimicos. Conservacion de productos quimicos. Gestion
de almacen.

Sistemas de prevencion de riesgos laborales en el laboratorio.

Plan de emergencia.

Primeros auxilios en accidentes de laboratorio

Reglas de orden y limpieza.

Higiene en el laboratorio.
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5.Aplicacion de medidas de proteccion ambiental: (2° Trimestre)

El impacto ambiental de los residuos. Legislacion ambiental.
Sistemas de gestion ambiental.

Técnicas de prevencion y proteccion ambiental. Actuacion frente a
emergencias ambientales. Plan de emergencias.

Clasificacion de contaminantes en los laboratorios. Efectos sobre la
salud. Tiempo de exposicidn. Dosis maxima permitida.

Prevencidn de riesgos ambientales en el laboratorio.

Medida de contaminantes ambientales en el laboratorio. VValores de
referencia.

Gestion de residuos. Clasificacion, caracterizacion y manipulacion
de residuos peligrosos. Tratamiento de residuos peligrosos.

Los contenidos reflejados en este capitulo son los minimos necesarios para
poder alcanzar las capacidades terminales del modulo

Los contenidos remarcados en negrita se trabajardn en los proyectos
“Depuracion de aguas residuales” y “Analisis de suelos”.
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Se han descrito las distintas normas de calidad aplicables en
laboratorio.

Se han explicado las ventajas de la normalizacion y certificacion de
calidad.

Se han relacionado los elementos del sistema de calidad con la
actividad del laboratorio.

Se ha conseguido un trabajo bien hecho a traves de las normas de
calidad.

Se han descrito los documentos empleados en un sistema de gestion
de calidad.

Se han documentado los procedimientos de la actividad del
laboratorio.

Se han identificado los tipos de auditoria relacionandolos con la
evaluacion de la calidad.

Se han identificado los pardmetros estadisticos asociados a los
ensayos.

Se ha calculado la incertidumbre de los resultados.

Se han evaluado los resultados de un analisis extrapolando los
datos a la resultante estadistica.

Se ha utilizado soporte informatico en la busqueda, tratamiento
y presentacion de los datos.

Se han explicado los diferentes métodos de calibracion de
determinacion de parametros (recta de calibracion, adicion estandar,
patron interno, y otros)

Se ha aplicado ensayos de significacion comparando la precision de
dos muestras e interpretando los resultados obtenidos.

Se ha determinado el nimero minimo de medidas que hay que realizar
en un ensayo o analisis, aplicando conceptos estadisticos.

Se ha valorado la necesidad de determinar la incertidumbre para cada
resultado obtenido.

Se han identificado los objetivos de las normas de competencia
técnica (BPL, UNE -EN ISO / EC17025), explicando su campo de
aplicacion.
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Se han aplicado las normas de competencia técnica en la
determinacién de los parametros de ensayo.

Se han determinado los controles de equipos y ensayos, Yy
periodicidad de los mismos a partir del plan de calidad.

Se han elaborado procedimientos normalizados de trabajo, para
su aplicacion en las operaciones de muestreo y analisis.

Se han descrito los procedimientos para certificar los diferentes
parametros, matrices y técnicas analiticas.

Se ha relacionado el sistema de gestion de calidad con el
aseguramiento de la competencia técnica.

Se han aplicado los planes de control de calidad comparando con
muestras de valor conocido en programas inter e intralaboratorios.
Se ha identificado los riesgos y sus factores asociados a la
actividad del laboratorio.

Se han determinado normas de seguridad aplicables en el
laboratorio.

Se ha identificado las zonas de riesgo proponiendo medidas de
sefializacion adecuadas.

Se ha identificado las compatibilidades entre reactivos evitando
riesgos en su manipulacion y almacenamiento.

Se ha detectado los puntos criticos que se deben vigilar en la
puesta en marcha de los equipos.

Se han almacenado los productos quimicos segun su estabilidad o
agresividad, identificandolos con su pictograma.

Se ha identificado la normativa de seguridad aplicable al envasado,
etiquetado, transporte y almacenamiento de productos quimicos.

Se han interpretado los planes de emergencia aplicados en
laboratorio.

Se han identificado los equipos de proteccion individual.

Se han identificado las normas y procedimientos ambientales
aplicables al laboratorio.

Se han identificado los aspectos ambientales asociados a la
actividad del laboratorio.
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Se han relacionado las reglas de orden y limpieza con los factores de
riesgos.

Se han clasificado los contaminantes quimicos, fisicos y bioldgicos
por su naturaleza, composicion y posibles efectos sobre el organismo.
Se ha aplicado criterios adecuados para recuperar productos quimicos
utilizados en el laboratorio minimizando residuos.

Se han identificado los parametros que intervienen en la
minimizacion del impacto producido por los residuos.

Se ha identificado los requisitos normativos referentes al
tratamiento de los residuos generados en los laboratorios.

Se ha aplicado medidas preventivas segun el riesgo especifico de
cada actividad, proponiendo sistemas alternativos en funcion del
nivel de riesgo.

Se ha identificado los efectos sobre la salud que pueden producir las
distintas clases de contaminantes.

Los criterios de evaluacion remarcados en negrita estan asociados a los
proyectos “Depuracion de aguas residuales” y “Analisis de suelos”.
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e Observacion directa
- Atencion y participacion en clase.

e Trabajos
- Elaboracién de procedimientos y realizacion de base de datos u hoja
de célculo.
- Realizacion de ejercicios y tareas asignadas.

e Pruebas objetivas
- Escritas, orales y/o préacticas.
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Por evaluacion se ponderara de la siguiente manera redondeando

matematicamente a la parte entera.

e Observacion Directa: 10%

e Trabajos: 30%

e Pruebas Objetivas: 60% (en cada trimestre se hara una recuperacion y si
algun alumno no puede presentarse a alguna prueba va directamente a la
recuperacion, si no puede presentarse a la recuperacion ira a la
recuperacion final).

Para superar el modulo es necesario que la nota correspondiente a cada una de
las partes sea 5 o superior a 5.

No se contempla la posibilidad de subir nota.
La nota final se obtendra como media de las dos evaluaciones redondeando

ésta matematicamente a la parte entera; para que el resultado final sea de
aprobado tienen que estar aprobadas las dos evaluaciones.
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6.1.- PERDIDA DEL DERECHO A LA EVALUACION CONTINUA

El alumnado perdera el derecho a la evaluacion continua cuando se dé al menos
una de las siguientes circunstancias:

e EIl nimero de faltas de asistencia no justificadas alcance el 10 % de las
horas totales del modulo.

e Las actividades presenciales no realizadas alcance el 15 % del total.

Se entiende como faltas de asistencia no justificadas, todas aquellas faltas que
no se justifiquen con un documento oficial.
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6.2.- EVALUACION DEL ALUMNADO AL QUE NO SE LE PUEDE
APLICAR LA EVALUACION CONTINUA

Para aquel alumnado que haya perdido el derecho a la evaluacion continua, la
evaluacion se realizara a partir de una prueba final especifica, con una o varias
partes, que abarque los contenidos tedrico-practicos propios del médulo,
valorada de 1 a 10, siendo necesario obtener como minimo un 5 para aprobarla.
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6.3.- ALUMNADO QUE NO SUPERE EL MODULO EN LA
CONVOCATORIA DE MARZO

Para el alumnado que no supere el médulo en la Sesién de Evaluacion del 2°
Trimestre del 2° Curso (marzo), distinguiremos dos situaciones:

- Alumnado que siga las ensefianzas de modo presencial; seran evaluados
aplicando los procedimientos de evaluacion y los criterios de
calificacion seguidos en la Sesion de Evaluacion del 2° Trimestre del 2°
Curso (marzo).

- Alumnado que no siga las ensefianzas presenciales, la evaluacion tal y
como se refleja en el apartado 6.2 (alumnos que perdieron el derecho a
evaluacion continua) se hara a partir de una prueba especifica, con una
0 varias partes, que abarque los contenidos teorico-practicos del modulo,
valorada de 1 a 10, siendo necesario obtener un 5 para aprobarla.
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Las sesiones de trabajo del modulo “Calidad y seguridad en el Laboratorio”
seran de caracter tedrico-practico. Se empleara una metodologia activa y
participativa.

Se potenciara un aprendizaje significativo partiendo de los conocimientos
iniciales del alumnado. En base a esta metodologia las actividades se disefiaran
teniendo en cuenta los siguientes aspectos:
¢ Las ideas previas de los/as alumnos/as
¢ Aumento progresivo de su dificultad
¢ Respeto al diferente ritmo de aprendizaje de los/as alumnos/as
(adaptaciones curriculares no significativas).

El alumnado dispondrd al inicio de cada Unidad de trabajo de soporte
bibliografico que le permita alcanzar los objetivos. Se propondra la resolucion
de cuestionarios teoricos sobre las ideas clave de cada una de las Unidades de
trabajo; resolucion de problemas y realizacidn de trabajos de aplicacion de los
distintos contenidos. Se procurara alternar la carga de contenido tedrico con
problemas y casos practicos.

En distintos momentos del proceso ensefianza-aprendizaje los/as alumnos/as
utilizaran las tecnologias de la informacion y la comunicacion, tales como
internet, programas de tratamiento de textos, hojas de calculo o bases de datos,
para completar su formacion.

El mddulo tiene varios blogues de contenidos en los que los métodos
pedagogicos pueden ser diferentes:

— La parte de Estadistica estara enfocada fundamentalmente a la resolucion de
ejercicios planteados a partir de los datos de laboratorio en los que haya que
estudiar la posibilidad de excluir datos experimentales, expresar los resultados
de una medida con el numero adecuado de cifras y estimar la exactitud y
precision de los resultados.
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— En el bloque de Calidad las actividades mas frecuentes seran la explicacién
tedrica del profesor, la consulta de normas de calidad y la propuesta de
métodos de trabajo acordes con la filosofia de calidad y buenas précticas de
laboratorio.

— En Informatica la metodologia serd practica y estara encaminada al
tratamiento de todos los datos que se obtengan en el laboratorio. Para ello se
requiere adquirir previamente un conocimiento avanzado de hojas de célculo
y gestores de bases de datos, asi como el manejo de programas estadisticos
informaticos.

— Los contenidos relativos a prevencion se prestan al anélisis en grupo de
situaciones de riesgo y propuesta de soluciones o a debates sobre los planes de
emergencia.

— En cuanto a las medidas de proteccion ambiental es importante la busqueda
de informacion sobre la legislacion espafiola y comunitaria, los productos
contaminantes del laboratorio y procedimientos de eliminacion. Podria ser
interesante elaborar un proyecto, en grupo, para la gestion de todos los residuos
generados en los laboratorios del Ciclo Formativo.

La idea de empresa debe de estar siempre presente para que el alumnado
perciba que las actividades de ensefianza-aprendizaje no son un mero
instrumento de adquirir conocimientos, sino que el objetivo dltimo de las
mismas es que adquiera un valor afiadido que le permita insertarse en el
mercado laboral.

Los contenidos marcados en negrita se trabajaran con metodologia ABP.
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7.1 UTILIZACION DE LAS TIC

Se pondra a disposicién del alumnado a través del correo electrénico y/o del
Aula Moodle toda la documentacion relacionada con los contenidos del
modulo: temas teoricos, ejercicios, guiones de practicas, materiales
audiovisuales, direcciones de paginas web de interés, autoevaluaciones, etc.

El uso del correo electronico y/o del Aula Moodle permite un contacto mas
directo entre el alumnado y el profesorado y comunicacion a tiempo real.
Ademas, se comunican las fechas de examenes y los resultados de las pruebas
de evaluacion.

El modulo tiene asignadas dos horas semanales en el Aula de Informatica, para
impartir los contenidos del modulo: manejo de programas, busqueda de
informacion actualizada.
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7.2 ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA EL MODULO
PENDIENTE DE SUPERAR

Para el alumnado que no supere el médulo en la Sesién de Evaluacion del 2°
trimestre (marzo), el/la profesor/a del modulo programara una serie de
actividades de recuperacion a desarrollar en el tercer trimestre. Dado el
caracter teorico practico del médulo sera obligatoria la asistencia del alumnado
a las sesiones presenciales programadas.
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7.3 ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA EL ALUMNADO QUE
NO PUEDAN ASISTIR AL CENTRO POR CAUSAS JUSTIFICADAS.

Al alumnado que no pueda asistir al centro educativo por razones justificadas,
se le facilitaran las actividades necesarias para el seguimiento de las clases
mediante correo electronico, Teams y/o Aula Moodle.

Cuando se recupere y pueda volver al centro educativo se le facilitara, en la
medida de los posible, la realizacion de los trabajos pendientes que no pudieron
llevar a cabo.
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Para cada una de las Unidades de trabajo se facilita al alumnado material
soporte, apuntes guia, asi como, procedimientos para todos los procesos de
trabajo, etc. Material elaborado por el profesorado. Ademas, se proporcionara
al alumnado tablas de constantes y tablas estadisticas

Material bibliografico de consulta, que se encuentra en la biblioteca del
Departamento.

Titulo Autor Editorial
Calidad y Seguridad en Moreno Ramirez, A. — Sintesis
el Laboratorio Hidalgo Morillo-Velarde, C.
Tratamiento de los Joan Séanchez- Miquel Cano Pita
Resultados Analiticos Villalobos
Estadistica y Miller & Miller Prentice Hall

Quimiometria para
Quimica Analitica
Técnicas de VVAA Sintesis
organizacion y
Seguridad en el
Laboratorio

Garantia de Calidad en VVAA Sintesis
los Laboratorios
Analiticos
Estadistica Aplicada al VVAA Ceysa
Laboratorio
Manual Practico de VVAA AENOR
Calidad en los Ediciones

Laboratorios Enfoque
ISO 17025 (2° edicidn)

Como recursos didacticos se utilizan también el ordenador, el cafion de
proyeccion, Aula de Informaética (2 sesiones semanales) y Aula Moodle,
Teams, correo electronico y demas herramientas Educacyl

NOTA:

Los contenidos marcados en negrita se impartiran en el proyecto de
analisis de aguas y en el proyecto de analisis de suelos
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PROGRAMACION: PROYECTO

HISTORICO DE REVISIONES
CAP 1. OBJETIVOS
CAP 2. CONTENIDOS TEMPORALIZADOS
CAP 4. CRITERIOS DE EVALUACION
CAP 5. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
CAP 6. CRITERIOS DE CALIFICACION
6.1.- Alumnado gue no supere el modulo en la convocatoria de junio
CAP 7: METODOLOGIA DIDACTICA
7.1.- Utilizacion de las TIC
CAP 8. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS




HISTORICO DE REVISIONES

CAPITULO [DESCRIPCION DE LA|CURSO DE LA
MODIFICACION MODIFICACION
INDICE |Incluir subcapitulo 8.1 CURSO 2013/14
8 Recoger en el apartado 8.1 los aspectos | CURSO 2013/14
relacionados con el uso de las TIC
5 Inclusion de algunos apartados de la|CURSO 2014/15
evaluacion del modulo y de la plantilla
de evaluacion.
INDICE |Supresion Capitulos 3,10,11,12,13 CURSO 2015/16
3 Eliminacion del capitulo en la|CURSO 2015/16
programacion del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comin del Ciclo
10 Eliminacion del capitulo en la|CURSO 2015/16
programacion del maodulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo
11 Eliminacion del capitulo en la|CURSO 2015/16
programacion del maodulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comin del Ciclo
12 Eliminacion del capitulo en la|CURSO 2015/16
programacion del maodulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo
13 Eliminaciéon del capitulo en la|CURSO 2015/16
programacion del maodulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo
5 Modificacion plantilla de evaluacion de | CURSO 2016/17
los proyectos
INDICE |Supresion capitulo 9 CURSO 2017/18
5 Revision de los procedimientos de|CURSO 2017/18
evaluacion
9 Eliminacion del capitulo en la|CURSO 2017/18
programacion del modulo e
incorporacion de su contenido a la
programacion comun del Ciclo
2 Eliminacion del punto “guiéon del| CURSO 2018/19

proyecto”




Modificacion de los apartados que deben
contener los proyectos a realizar

CURSO 2019/20

Modificacion de la plantilla de
evaluacion

CURSO 2019/20

Modificacion de las partes a calificar y| CURSO 2019/20
su ponderacion

En el apartado 7.1. se sustituye “Aula| CURSO 2019/20
Virtual” por “Aula Moodle”.

Se sustituye “Aula Virtual” por “Aula| CURSO 2019/20
Moodle”.

Modificacion de los apartados que deben| CURSO 2020/21
contener los proyectos a realizar.

Revision de los procedimientos de| CURSO 2020/21
evaluacion

Modificacion de las partes a calificar y| CURSO 2020/21
su ponderacion

Se elimina la palabra “escrito” CURSO 2021/22
Se establece que para superar el médulo| CURSO 2021/22
hay que aprobar todas las partes.

Se aflade el documento Normas para| CURSO 2021/22

Citar y referenciar y para la Bibliografia.

La programacion estara a disposicion del alumnado en los cursos Moodle
de cada modulo.
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Tendra por objeto la integracién de los diversos resultados de aprendizaje y
contenidos del curriculo del ciclo formativo en la Comunidad de Castillay Leon
y contemplara las variables tecnoldgicas y organizativas relacionadas con el

titulo.

1. ldentificar necesidades del sector productivo, relacionandolas con proyectos

tipo que las puedan satisfacer.

2. Disefar proyectos relacionados con las competencias expresadas en el titulo,

incluyendo y desarrollando las fases que lo componen.

3. Planificar la implementacién o ejecucion del proyecto, determinando el plan
de intervencion y la documentacion asociada.

4. Definir los procedimientos para el seguimiento y control en la ejecucion del
proyecto, justificando la seleccion de variables e instrumentos empleados.

Con todo ello el alumno debe:

- Ser capaz de buscar la informacion necesaria, utilizando los nuevos

recursos informaticos

- Ser capaz de planificar las acciones necesarias para el correcto desarrollo

del proyecto

- Ser capaz de organizar, seleccionar y sintetizar la informacion buscada
- Ser capaz de exponer los resultados y las conclusiones obtenidas con

claridad
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En general el Departamento determinard, en el marco de la programacion general
anual, los proyectos que se propondran para su desarrollo por el alumnado.

Los proyectos podran ser propuestos por el alumnado, en cuyo caso se requerira la
aceptacion del equipo educativo.

Tipos de proyecto

Los proyectos a desarrollar quedaran encuadrados en alguno de los siguientes tipos:

a) Proyecto documental: Se dirigird al analisis y comentario critico de trabajos
cientificos publicados recientemente sobre un tema especifico de actualidad
relacionado con el ciclo formativo, o sobre la evolucion tecnoldgica experimentada
en el campo relacionado con el titulo.

b) Proyecto de innovacidn, investigacion experimental o desarrollo: Consistira en
la realizacion de un proyecto de innovacion o de investigacion experimental, de
produccién de un objeto tecnoldgico, de desarrollo aplicado o de disefio de un
procedimiento relacionado con la calidad, la prevenciéon laboral o la proteccion del
medio ambiente.

c) Proyecto de gestion: Estara encaminado a la realizacion de estudios de viabilidad
y mercadotecnia o la elaboracion de un proyecto empresarial.

En cualquier caso, el proyecto ha de estar basado en situaciones reales y exigir una
serie de actividades que se estructuran en un plan de trabajo.

Modelo de proyecto

Los proyectos a realizar se encuadraran dentro de los siguientes:
e Estudio de un proceso industrial 0 método de analisis
e Estudio de un producto
e Estudios de impacto ambiental
e Elaboracion de procedimientos normalizados de trabajo, manuales de
calidad o documentos relacionados con el control de calidad
e Realizacion de proyectos propios de la empresa donde se realiza la FCT
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e Estudios comparativos de procesos 0 productos aplicando conocimientos
estadisticos

e Estudios de viabilidad de procesos / productos

Apartados que debe contener
1. Portada.
2. Tabla de contenidos.
Lista de tablas.
Lista de figuras.

Plan de trabajo y temporalizacién. (ha de haber un plan de trabajo previo a la
elaboracion del Proyecto y después una temporalizacion del mismo).

Justificacion del proyecto y objetivos.

Identificacidn de las actividades de la empresa, recursos humanos, planes de
prevencion y su repercusion medioambiental.

8. Normativa y documentacion.

9. Descripcion de equipos y materiales que intervienen en el proceso / producto
de estudio.

10.Detalle del proceso/ producto / procedimiento.
11.Resultados obtenidos.

12.Conclusiones.

13.Lista de referencias y Bibliografia.

14.(Apéndice) Anexos (Las tablas y figuras pueden ir en el apéendice; también se
pueden incluir en €l los datos en bruto, instrumentos de investigacion y
material adicional).

Ademas, puede incluir las siguientes paginas:
-Dedicatoria (opcional).
- Agradecimientos (opcional).
- Abstract (opcional, y debe contar con 350 palabras o0 menos) .

o bk~ w

~N o

Tanto el modelo como los apartados del proyecto, podrdn modificarse segun la
empresa donde se desarrolle la FCT
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La evaluacion del médulo profesional de «Proyecto» se ajustara a lo dispuesto en la
Orden EDU/2169/2008, de 15 de diciembre, por la que se regula el proceso de
evaluacion y la acreditacion académica de los alumnos que cursen ensefianzas de
formacion profesional inicial en la Comunidad de Castilla y Lebon y demas

normativa aplicable.

CRITERIOS DE EVALUACION

Objetivo 1

a) Se han clasificado las empresas del sector por sus caracteristicas organizativas
y el tipo de producto o servicio que ofrecen.

b) Se han caracterizado las empresas tipo indicando la estructura organizativa y
las funciones de cada departamento.

c) Se han identificado las necesidades mas demandadas a las empresas.

d) Se han valorado las oportunidades de negocio previsibles en el sector.

e) Se ha identificado el tipo de proyecto requerido para dar respuesta a las
demandas previstas.

f) Se han determinado las caracteristicas especificas requeridas por el proyecto.
g) Se han determinado las obligaciones fiscales, laborales y de prevencion de
riesgos y sus condiciones de aplicacion.

h) Se han identificado posibles ayudas o subvenciones para la incorporacion de
nuevas tecnologias de produccién o de servicio que se proponen.

i) Se ha elaborado el guion de trabajo que se va a seguir para la elaboracion del
proyecto.

J) Se hatenido en cuenta el impacto ambiental derivado de la actividad industrial,
optando por técnicas respetuosas con el medioambiente.

Objetivo 2

a) Se ha recopilado informacion relativa a los aspectos que van a ser tratados en
el proyecto.

b) Se ha realizado el estudio de viabilidad técnica del mismo.

c) Se han identificado las fases o partes que componen el proyecto y su contenido.
d) Se han establecido los objetivos que se pretenden conseguir identificando su
alcance.
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e) Se han previsto los recursos materiales y personales necesarios para realizarlo.
f) Se ha realizado el presupuesto econémico correspondiente.

g) Se han identificado las necesidades de financiacidn para la puesta en marcha
del mismo.

h) Se ha definido y elaborado la documentacidn necesaria para su disefio.

1) Se han identificado los aspectos que se deben controlar para garantizar la
calidad del proyecto.

j) Se ha valorado la incidencia del control de calidad en la produccidn, integrando
el laboratorio en el proceso como medio para mejorar y obtener un producto de
mejor calidad.

Objetivo 3

a) Se han secuenciado las actividades ordenandolas en funcion de las necesidades
de implementacion.

b) Se han determinado los recursos y la logistica necesaria para cada actividad.
c) Se han identificado las necesidades de permisos y autorizaciones para llevar a
cabo las actividades.

d) Se han determinado los procedimientos de actuacion o ejecucion de las
actividades, identificando la norma que proceda.

e) Se han identificado los riesgos inherentes a la implementacion definiendo el
plan de prevencion de riesgos y los medios y equipos necesarios.

f) Se han planificado la asignacion de recursos materiales y humanos y los
tiempos de ejecucion.

g) Se ha hecho la valoracion econémica que da respuesta a las condiciones de la
implementacion.

h) Se ha definido y elaborado la documentacidn necesaria para la implementacion
0 ejecucion.

Objetivo 4

a) Se ha definido el procedimiento de evaluacion de las actividades o
intervenciones.

b) Se han definido los indicadores de calidad para realizar la evaluacion.

c) Se ha definido el procedimiento para la evaluacion de las incidencias que
puedan presentarse durante la realizacién de las actividades, su posible solucion
y registro.




CFGS LABORATORIO DE CAPITULO 4
ANALISIS Y DE CONTROL DE| CRITERIOSDE |APROBACION:
CALIDAD. EVALUACION CURSO 2010/11
PROGRAMACION: PROYECTO PAG: 3/3

d) Se ha definido el procedimiento para gestionar los posibles cambios en los
recursos y en las actividades, incluyendo el sistema de registro de los mismos.

f) Se ha establecido el procedimiento para la participacion en la evaluacion de los
usuarios o clientes y se han elaborado los documentos especificos.

g) Se ha establecido un sistema para garantizar el cumplimiento del pliego de
condiciones del proyecto cuando este existe.
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La evaluacion del proyecto correspondera a los tutores individuales con la
colaboracion de quien hubiera ejercido la tutoria colectiva. En el caso de que
ambas tutorias hubiesen sido ejercidas por la misma persona, la colaboracién
correspondera a un miembro del equipo educativo del ciclo formativo designado
por el director del centro educativo, oido el departamento de familia profesional.

Al acta de evaluacion se adjuntara el acta que refleje la designacién de los tutores
individuales para cada alumno y el proyecto a desarrollar por cada uno de ellos.

La evaluacién del médulo comprendera cuatro partes:

« Formato y presentacion escrita: se evaluara que el documento se ajusta a las
pautas de formato indicadas y se valorara la seleccidon de la informacion, la
expresion escrita y las faltas de ortografia.
» Desarrollo del proyecto: se evaluard cada uno de los apartados pedidos,
haciendo especial hincapié en los resultados y las conclusiones
« Tutorias: se tendrd en cuenta el seguimiento del proyecto en las tutorias:
asistencia, realizacion de las correcciones indicadas, entregas, etc.
« Exposicion y defensa

- Presentacion

- Claridad en la exposicion oral

- Respuesta a las cuestiones planteadas en la exposicion oral

- Ajuste al tiempo de exposicién

Para cada convocatoria se fijara una fecha de entrega del Proyecto para todo el
alumnado. Si no se entrega el documento dentro del plazo fijado, el médulo
Proyecto se considerara suspenso en dicha convocatoria.
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A la exposicidn del Proyecto podra asistir: alumnado del IES Fuentesnuevas, el
tutor o tutora de la empresa donde el estudiante haya realizado la FCT v,
excepcionalmente, cualquier otra persona si el tribunal lo considera conveniente.
Sin embargo, solamente podran estar presentes durante la presentacion del
Proyecto, pero no durante las cuestiones.

A continuacion, se recoge la plantilla de evaluacion de los proyectos:

N L L =
CALIFICACION MODULD PROYECTO
FAMILA PROFESIOMNAL: CLCLAAY FORMATIVO: )
QUIMICA LABORATORIDY DE ANALISIS Y DE CONTROL DE CALIDALY
ALLM MO UL BSLE
TITULO FROYECTO: NIOTA FINAL: .
- . . . PUNTUACTON CALIFICACION
APARTADOS A CALIFICAHR MAKXIMA OBETENIDA
A :'\Eg:lli?\?r[-:lilflh A! b Documento (incluiria encabezdo v ple de pagina: 4
ESCRITA mdrgenes j
1% A2} Falwas de orografia v Expresidn escrita 2
TOTAL Aj A2 Informaciin relevante v cohenente L
Bi DESARROLLO
DEL PROYECTO Bl) Portada :
55% B2} Indice y Tablas de contenddos 1
B3} Plan de trabajo v ieniporalizaciin 3
B} Justificacion y objetivos #
B3} Actividades de la empresa. recursos hunsanos, planes P
de prevencion ¥ repercusion medioanbiental )
TOTAL By Bt Normativa v documentacidn 2
BT} Descripeiin de equipos y materiales 4
B&) Detalle del proceso /productol procedimd ento 1]
B9 ) Resulimdos* B
B i) Conclusiones 10
B11) Bibliografia 2
B12) Anexos 1
CI TUTORIAS C1) Asistencia i
5% 2} Cambios solicitados 1
C3) Entregas 1
TOTAL C) Cidy Auronomia 1
C5) Trabajo 1
E.Eﬁ':-_':tﬁ].::“:"]h ¥ [¥1 ) Presentaciin B
3%, D2} Exposiciin 12
[33) Respuesta a las cuestiones planteadas R
TOTAL I [ Toempo de exposacidn i
1104
TOTAL=E [AJeBi+C 1] TOTAL

*En el caso de que el proyecto no tenga resultados, la puntuacion de este
apartado se repartira entre los apartados B8 y B10, 4 puntos para cada uno.
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Se calificara cada una de las partes por separado.

Formato y presentacion escrita: 10%
Desarrollo del proyecto: 55%
Tutorias: 5%

Exposicién y defensa: 30%

Para superar el modulo es necesario que la nota correspondiente a cada
apartado sea superior a 5.

6.1 ALUMNADO QUE NO SUPERE EL MODULO EN LA PRIMERA
CONVOCATORIA
Si el proyecto no obtuviera una calificacion positiva en la primera
convocatoria, el estudiante, con la orientacion del tutor o tutora individual, lo
podra completar o modificar para su presentacion, evaluacion y calificacion en
la segunda convocatoria del curso académico.
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El médulo de proyecto se desarrolla simultaneamente en el centro de trabajo y
en el centro educativo, por lo tanto, la metodologia didactica se desarrollara a
través de las sesiones tutoriales.

La tutoria del médulo profesional de «Proyecto» se organizara sobre la base de
la tutorizacion colectiva e individual.

- La tutoria colectiva serd ejercida por el/la tutor/a del grupo de
alumnos/as, que se encargara de la formacion del alumnado en la gestidn
de proyectos y de la organizacion previa de los proyectos individuales
que cada uno vaya a realizar, incidiendo en los siguientes aspectos:

a) Familiarizar al alumnado con el método del proyecto.

b) Concretar los aspectos formales que debe contener un proyecto.

c) Orientar al alumnado sobre los posibles proyectos a realizar y
ayudarles en la toma de decisiones.

d) Proponer al alumnado los proyectos a desarrollar.

- La tutoria individual sera ejercida por el profesorado de segundo curso
del ciclo formativo con atribucion docente en este modulo profesional, de
acuerdo con el Real Decreto que establece el correspondiente titulo, entre
los que se distribuiran equitativamente el niUmero de proyectos asignados
a los alumnos. No obstante, dado que los resultados de aprendizaje y
criterios de evaluacion de este médulo profesional complementan los del
resto de los modulos profesionales y tienen un caracter integrador de
todos los modulos profesionales del ciclo formativo, colaboraran todos
los/as profesores/as con atribucién docente en el ciclo formativo.

El/la tutor/a individual orientard y asesorara al alumnado en el proceso de
desarrollo del proyecto, realizando las siguientes tareas:

a) Dirigiry supervisar al alumno/a durante la realizacion y presentacion
del proyecto, asesorandole especialmente en la toma de decisiones que
afecten a su estructura, al tratamiento de temas o a la forma de
presentacion.

b) Comprobar que los proyectos propuestos por el alumnado, una vez
finalizados, cumplen las condiciones indicadas en la correspondiente
propuesta y otorgar su visto bueno.

c) Coordinar el acto que se convoque para la presentacion del proyecto.

d) Evaluary calificar el médulo profesional de «Proyecto».
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Al menos una vez cada quince dias, coincidiendo con la jornada fijada para el
seguimiento del modulo profesional de «FCT», el/la profesor/a que ejerza la
tutoria individual dedicara un tiempo para atender a los/as alumnos/as tutorados.
Cuando ello no sea posible, profesor/a y alumnos/as acordaran otro momento
para realizar dicha funcion. En esta reunidn, sera necesario que el/la alumno/a
entregue al tutor/a, el trabajo desarrollado hasta el momento, para que éste pueda
valorarlo y en su caso corregirlo.

El/la tutor/a individual, para realizar el seguimiento del modulo profesional de
«Proyecto» establecera con el alumnado comunicaciones regulares por medios
telematicos, cuando el modulo profesional de «FCT» se realice en una localidad
diferente a la de ubicacion del centro educativo.
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7.1 UTILIZACION DE LAS TIC

Se pondra a disposicion del alumnado a traves del Aula Moodle y/o correo
electronico toda la documentacion relacionada con el médulo:

- INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.

- NORMAS PARA ELABORAR EL DOCUMENTO DEL PROYECTO.
- NORMAS PARA CITAR Y REFERENCIAR Y PARA LA

BIBLIOGRAFIA

- NORMAS PARA LA EVALUACION DEL PROYECTO

El uso del correo electronico y/o del Aula Moodle permite un contacto mas
directo entre el alumnado y el profesorado y comunicacion a tiempo real, para
hacer el seguimiento en el desarrollo del proyecto.
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El alumnado contara con los recursos del centro educativo, asi como los que
ponga a su disposicion la empresa en el Centro de trabajo donde realiza la FCT.

Basicamente los recursos se podran agrupar en:
- Material bibliografico de consulta.
- Instalaciones y documentacion del centro de trabajo.
- Nuevas Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacion para
realizar el trabajo: buscar informacién en Internet, Aula Moodle, correo
electronico, etc.




